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Bedienungsanleitung
BENNING MM P3

Digital-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Widerstandsmessung
- Diodenpriifung
- Durchgangspriifung
- Kapazitatsmessung
- Frequenzmessung
- Tastverhaltnismessung

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geratebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING MM P3
Instandhaltung

0. Verwendung des Schutzetuis

1. Umweltschutz

2PN rLNR

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen.

Das BENNING MM P3 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen. Es darf
nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als 600 V AC oder DC ein-
gesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6. ,Umgebungsbedingungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM P3 werden folgende
Symbole verwendet:

Warnung vor elektrischer Gefahr!
A Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren fiir
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
A Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung zu
beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

01/2023 BENNING MM P3 1
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Dieses Symbol auf dem BENNING MM P3 bedeutet, dass das
BENNING MM P3 schutzisoliert (Schutzklasse 1) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.
Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenprifung®.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangspriifung®.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Kapazitatspriifung®.
(DC) Gleichspannung
(AC) Wechselspannung

Erde (Spannung gegen Erde).

2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Teil 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Teil 031/ EN 61010-031

gebaut und gepriift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwandfreien
Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss
der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser Anleitung
enthalten sind. Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen kénnen zu
schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fiihren.

A

A

A

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder Hauptleitungs-
trager. Ein Kontakt mit Leitern kann einen Elektroschock verursa-
chen.

Das Gerat darf nur in Stromkreisen der Uberspannungskategone ]
mit max. 600 V Leiter gegen Erde oder Uberspannungskategorie IlI
mit 300 V Leiter gegen Erde benutzt werden.

Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und An-
lagen grundsitzlich gefahrlich sind. Bereits Spannungen ab 30 VAC
und 60 V DC konnen fiir den Menschen lebensgefahrlich sein.

Vor jeder Inbetriebnahme iiberpriifen Sie das Gerdt und die
Leitungen auf Beschadigungen.

01/2023
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Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdoglich ist, ist das Geréat
auBer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen,

- wenn das Gerét oder die Messleitungen feucht sind.

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen
A - beriihren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
Messspitzen

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING MM P3 gehdren:
3.1 ein Stiick BENNING MM P3 mit zwei fest angeschlossenen Sicherheits-
messleitungen, schwarz und rot (L = 0,6 m; Spitze & = 2 mm),
3.2 ein Stiick Schutzetui
3.3 zwei 1,5-V Batterien (LR44) sind zur Erstbestiickung im Geréat eingebaut,
3.4 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf Verschleilteile:
- Das BENNING MM P3 wird durch zwei eingebaute 1,5-V Batterien (LR 44)
gespeist.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in dem Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
bezeichnet:

Digitalanzeige, fir den Messwert und die Anzeige der BereichsUberschreitung,
Polaritatsanzeige,

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

HOLD-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes,

SELECT-Taste, fliir Wahl der Zweit- oder Drittfunktion,

RANGE-Taste, Umschaltung automatischer/ manueller Messbereich,
Drehschalter, fir Wahl der Messfunktion,

Sicherheitsmessleitung (rot), positiver' Anschluss fiir V, Q, 4, Hz,
COM-Sicherheitsmessleitung (schwarz), gemeinsamer Anschluss fiir Span-
nungs-, Widerstands-, Frequenz-, Tastverhaltnis-, Kapazitatsmessungen,
Durchgangs- und Diodenpriifung,

') Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichspannung

000000000
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5. Allgemeine Angaben
5.1 Allgemeine Angaben zum Multimeter

511

5.1.2

513

514

515

51.7

51.8

Die Digitalanzeige @ ist als 3%e-stellige Fliissigkristallanzeige mit 14 mm
Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte Anzeigewert ist 5000.

Die Polaritdtsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung entge-
gen der Anschlussdefinition mit ,-“ angezeigt.

Die Bereichstiberschreitung wird mit ,OL” oder ,-OL” und teilweise mit einer
akustischen Warnung angezeigt.

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

Messwertspeicherung ,HOLD*“: Durch Betétigen der Taste ,HOLD* @
lasst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,HOLD" eingeblendet. Erneutes Betéatigen der Taste schaltet in den
Messmodus zurtick.

Die Taste ,SELECT” @ wahlt die Zweit- oder Drittfunktion der
Drehschalterstellung.

Hinweis:

Die Funktion ,%” beschreibt das Tastverhaltnis von periodischen Signalen

o1 — 11
el= = u(t)

2Vgs

y

0 =
- TI#T27L

—— T—

Die Bereichstaste ,RANGE* @ dient zur Weiterschaltung der manuellen
Messbereiche bei gleichzeitiger Ausblendung von ,AUTO*" im Display. Durch
langeren Tastendruck (1 Sekunde) wird die automatische Bereichswahl
gewahlt (Anzeige ,AUTO").

In der Drehschalterstellung —¢ hat die Taste ,RANGE" eine Relativwert-
Funktion ,REL A“. Durch Tastenbetatigung wird der anliegende Messwert
gespeichert und die Differenz (Offset) zwischen dem gespeicherten
Messwert und den folgenden Messwerten angezeigt. Die Relativwert-
Funktion ,REL A* erméglicht den Nullabgleich des Kapazitatsbereiches bei
nicht kontaktierten Messleitungen. Eine erneute Tastenbetatigung schaltet in
den Normalmodus zurlick.

Die Messrate des BENNING MM P3 betragt nominal 3 Messungen pro
Sekunde fiir die Digitalanzeige.

Das BENNING MM P3 wird durch den Drehschalter @ ein- oder ausge-
schaltet. Ausschaltstellung ,OFF*.
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5.

1.9 Das BENNING MM P3 schaltet sich nach ca. 30 min selbsttatig ab (APO,
Auto-Power-Off). Die automatische Abschaltung lasst sich deaktivieren
indem sie die Taste ,RANGE" betétigen und gleichzeitig das BENNING MM
P3 aus der Schaltstellung ,OFF* einschalten.

5.1.10 Temperaturkoeffizientdes Messwertes: 0,2 x (angegebene Messgenauigkeit)/

°C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der Referenztemperatur
von 23 °C.

5.1.11 Das BENNING MM P3 wird durch zwei 1,5-V-Batterien (LR44) gespeist.
5.1.12 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung des

BENNING MM P3 sinkt, erscheint in der Anzeige @ ein Batteriesymbol ©.

5.1.13 Die Lebensdauer der Batterien betragt etwa 100 Stunden (Alkalibatterie).
5.1.14 Gerateabmessungen: (L x B x H) = 132 x 86 x 19 mm mit Schutzetui

Gerategewicht: 130 g mit Schutzetui und Batteriesatz

5.1.15 Die Sicherheitsmessleitungen sind in 2 mm-Stecktechnik ausgefiihrt. Die

7.

angeschlossenen Sicherheitsmessleitungen entsprechen der Nennspannung
des BENNING MM P3.

Umgebungsbedingungen

Das BENNING MM P23 ist fiir Messungen in trockener Umgebung vorgesehen,
Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V Kategorie Ill; 600 V Kategorie II,

Verschmutzungsgrad: 2,

Schutzart: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529

IP 30 bedeutet: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und Schutz
gegen feste Fremdkorper > 2,5 mm Durchmesser, (3 - erste Kennziffer). Kein
Wasserschutz, (0 - zweite Kennziffer).

Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:

Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,

Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,

Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,
Lagerungstemperatur: Das BENNING MM P3 kann bei Temperaturen von - 20
°C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei sind die Batterien
aus dem Gerat herauszunehmen.

Elektrische Angaben

Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus

- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).

Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche (Schalterstellung: V., mV,.)
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ.
Messbereich Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
400 mV 0,1 mV + (0,7 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
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4V 1mVv + (0,6 % des Messwertes + 2 Digit) 600V,
4V 10 mV + (0,6 % des Messwertes + 2 Digit) 600V,
400 V 100 mV + (0,6 % des Messwertes + 2 Digit) 600V,
600 V 1V + (0,7 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,

7.2 Wechselspannungsbereiche (Schalterstellung: V, ., Hz, %)
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel 100 pF.

Messgenauigkeit *'

Messbereich Auflosung im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz Uberlastschutz
400 mV 0,1 mV + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
4V 1TmV + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
4V 10 mV + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
400V 100 mV + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
600 V 1V + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,

Der Messwert des BENNING MM P3 wird durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen

und als Effektivwert angezeigt.

" Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fir eine Sinuskurvenform. Bei nicht sinus-
férmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer.

7.3 Widerstandsbereiche (Schalterstellung: Q, P, »)
Uberlastschutz bei Widerstandsmessungen: 600 V,,

Messbereich  Auflésung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung

400 Q 0,1Q + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 04V
4kQ 1Q + (0,9 % des Messwertes + 2 Digit) 04V
40 kQ 10Q + (0,9 % des Messwertes + 2 Digit) 04V
400 kQ 100 Q + (0,9 % des Messwertes + 2 Digit) 04V
4 MQ 1kQ + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 04V
40 MQ 10kQ + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 04V

7.4 Dioden- und Durchgangspriifung (Schalterstellung: Q, P, )))))
Uberlastschutz: 600 V.
Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 50 Q.

Messbereich Aufldsung Max. Messsti Max. Leerlauf:
>+ 1mv 1,1 mA 15V
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7.5 Kapazititsbereiche (Schalterstellung: )

Bedingungen: Kondensatoren entladen und entsprechend der angegebenen
Polaritat anlegen.

Uberlastschutz bei Kapazitatsmessungen: 600 V.,

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
50 nF 10 pF + (5,0 % des Messwertes + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % des Messwertes + 5 Digit)
5 uF 1nF + (2,9 % des Messwertes + 5 Digit)
50 pF 10 nF + (2,9 % des Messwertes + 5 Digit)
100 pF 100 nF + (2,9 % des Messwertes + 5 Digit)

Die Messdauer ist abhéngig von der KondensatorgroBe und kann bis zu 20

Sekunden betragen.

* Die Messgenauigkeit ist spezifiziert flir Messwerte ab 10 nF und vorherigem
Nullabgleich durch die Taste ,RANGE/ REL A (H¢)* @

7.6 Frequenzbereiche
Uberlastschutz bei Frequenzmessungen: 600 \
7.6.1  Frequenzbereiche fiir Rechtecksignale (Schalterstellung Hz, %)

oS i S
5Hz 0,001 Hz + (0,3 % des Messwertes + 5 Digit) > 1,0V, (Rechteck)
50 Hz 0,01 Hz + (0,3 % des Messwertes + 5 Digit) >1,0 V,, (Rechteck)
500 Hz 0,1 Hz + (0,3 % des Messwertes + 5 Digit) >1,0 V,, (Rechteck)
5 kHz 1Hz + (0,3 % des Messwertes + 5 Digit) >1,0 V,, (Rechteck)
50 kHz 10 Hz + (0,3 % des Messwertes + 5 Digit) >1,0 V,, (Rechteck)
500 kHz 100 Hz + (0,3 % des Messwertes + 5 Digit) > 1,0 V,, (Rechteck)
5 MHz 1kHz + (0,3 % des Messwertes + 5 Digit) > 1,0V, (Rechteck)

7.6.2  Frequenzanzeige fur Sinussignale (Schalterstellung: V, ., Hz, %) und Betéti-
gung der ,SELECT"-Taste
Messgenauigkeit: + (0,3 % + 5 Digit) gultig fur Sinusspannungen bis 600 V.,
(10 Hz - 500 Hz) und Anzeigewerte im Wechselspannungsbereich (V,.)
groRer 50 % des Messbereichsendwertes

7.7 Tastverhiltnis fiir Rechtecksignale (Schalterstellung: Hz, %)
Uberlastschutz bei Tastverhéltnis: 600 V,_;

Messgenauigkeit bis 5 V. max. Empfindlichkeit
(Rechtecksignal, 5 Hz - 5 kHz) (30 % <% <70 %)

0,1%-99,9 % 0,1% + (0,5 % des Messwertes + 3 Digit) > 1,0 V__ (Rechteck)

Messbereich Auflosung
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8. Messen mit dem BENNING MM P3

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING MM P3 nur bei den angegebenen Lager-

und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Die angeschlossene schwarze und rote Sicherheitsmessleitung entspricht der
glltigen Vorschrift, wenn diese unbeschadigt sind.

- Die angeschlossene schwarze und rote Sicherheitsmessleitung sind vor
Verunreinigungen zu schiitzen.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen Uberpriifen. Wenn die Isolation bescha-
digt ist, ist das Gerat sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang prifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, ist das Gerat sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING MM P3 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung

Q Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die hochste Spannung, die an den Leitungen,

- COM-Sicherheitsmessleitung (schwarz) @

- Sicherheitsmessleitung (rot) fiir V, Q, 4¢, Hz @

des BENNING MM P3 gegentliber Erde liegen darf, betragt 600 V.

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V AC) oder (V DC) am
BENNING MM P3 wahlen.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert an
der Digitalanzeige @ am BENNING MM P3 ablesen.

- In Drehschalterstellung (Vac) kann mit der Taste ,SELECT* @ die Umschaltung auf
Frequenzmessung (Taste einmal driicken) bzw. Tastverhaltnismessung (Taste zweimal
driicken) vorgenommen werden.

Hinweis:

In kleinen Spannungsbereichen kann bei offenen Sicherheitsmessleitungen die Null-

Volt-Anzeige durch Einstreuungen unterbleiben. Das BENNING MM P3 auf Funktion

prifen durch Kurzschluss der Messspitzen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Widerstandsmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q, ¥, ))))) am
BENNING MM P3 wahlen.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM P3 ablesen.

siehe Bild 4: Widerstandsmessung
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8.4 Diodenpriifung

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q, ®F, M) am
BENNING MM P3 wahlen.

Mit der Taste ,SELECT* @ am BENNING MM P3 die Umschaltung auf
Diodenprifung (®F) vornehmen (Taste einmal driicken).

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschllssen kontaktieren, den Mess-
wert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM P3 ablesen.

Fir eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspannung
zwischen 0,400 V bis 0,900 V angezeigt. Die Anzeige ,000“ deutet auf einen
Kurzschluss in der Diode hin, die Anzeige ,OL" deutet auf eine Unterbrechung in
der Diode hin.

Fir eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird ,OL" angezeigt. Ist die Diode
fehlerhaft, werden ,000“ oder andere Werte angezeigt.

siehe Bild 5: Diodenpriifung

8.5 Durchgangspriifung mit Summer

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q, ¥k, M) am
BENNING MM P3 wahlen.

Mit der Taste ,SELECT* @ am BENNING MM P3 die Umschaltung auf
Durchgangspriifung (%)) vornehmen (Taste zweimal driicken).

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren.

Wenn der Widerstand zwischen den Messpunkten 50 Q unterschreitet ertont der
in dem BENNING MM P3 eingebaute Summer.

siehe Bild 6: Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Kapazitditsmessung

Kondensatoren vor Kapazitditsmessungen vollstindig entladen!

Q Niemals Spannung an die Buchsen fiir Kapazitdtsmessung anlegen!

Das Gerat kann beschadigt oder zerstort werden! Von einem
beschédigten Gerét kann eine elektrische Gefahrdung ausgehen!

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (&) am
BENNING MM P3 wahlen.

Polaritat des Kondensators ermitteln und Kondensator vollstandig entladen.
Gegebenenfalls (iber die Taste ,RANGE/ REL A () @ den Nullabgleich
durchfiihren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit dem entladenen Kondensator entspre-
chend seiner Polaritdt kontaktieren, Messwert an der Digitalanzeige @ am
BENNING MM P3 ablesen.

siehe Bild 7: Kapazitatsmessung

8.7 Frequenzmessung

Um Rechtecksignale bis 5 Vss max. zu messen, mit dem Drehschalter @ die
gewdinschte Funktion (Hz, %) anwéhlen.

Um Sinussignale bis 600 V__ zu messen, mit dem Drehschalter @ die gewiinschte
Funktion (V,., Hz, %) anwahlen und mit der Taste ,SELECT" die Umschaltung
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auf Frequenzmessung (Hz) vornehmen.
- Beachten Sie die minimale Empfindlichkeit fir Frequenzmessungen am
BENNING MM P3!
- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM P3 ablesen.
siehe Bild 8: Frequenz-/ Tastverhaltnismessung

8.8 Tastverhiltnismessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Hz, %) am BENNING MM P3
wahlen.

- Mit der Taste ,SELECT* @ am BENNING MM P3 die Umschaltung auf Tastver-
haltnismessung (%) vornehmen (Taste einmal driicken).

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM P3 ablesen.

siehe Bild 8: Frequenz-/ Tastverhaltnismessung

9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen das BENNING MM P3 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am geodffneten BENNING MM P3 unter Spannung ist ausschlieR-
lich Elektrofachkraften vorbehalten, die dabei besondere Mafnahmen zur
Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING MM P3 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat 6ffnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerates

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM P3 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause und an den Sicherheitsmessleitungen,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzuldssigen Bedingungen
und

- Erkennbaren Folgen von auerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Féllen ist das BENNING MM P3 sofort abzuschalten, von den Messstellen

zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auferlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/ oder
Scheuermittel, um das Gerat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf, dass das
Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes Batterie-Elektrolyt
verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weilRe Ablagerungen im Bereich der Batterie
oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese mit einem
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trockenen Tuch.
9.3 Batteriewechsel

Q Vor dem Offnen das BENNING MM P3 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM P3 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Batterien (LR44) gespeist.

Ein Batteriewechsel (siehe Bild 9) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das

Batteriesymbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Legen Sie das BENNING MM P3 auf die Frontseite und I6sen Sie die Schraube
vom Gehéauseboden.

- Heben Sie vorsichtig den Gehauseboden ab.

A Losen Sie keine Schrauben an der gedruckten Schaltung des
BENNING MM P3.

- Entnehmen Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriefach.

- Legen Sie die neuen Batterien polrichtig ins Batteriefach, Pluspol zeigt nach
oben.

- Rasten Sie den Gehauseboden auf das Gehé&useoberteil und ziehen die
Schrauben wieder an.

siehe Bild 9: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen nicht

A in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir Altbatterien
bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren Sie sich bitte bei
Ihrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

BENNING garantiert die Einhaltung der in der Bedienungsanleitung aufgefihrten
technischen Spezifikationen und Genauigkeitsangaben fiir das erste Jahr nach dem
Auslieferungsdatum.

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss das
Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen ein
Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. Anwendung des Schutzetuis
Sie kénnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie die
Sicherheitsmessleitungen aufwickeln und mit dem Klettverschluss innerhalb des
Schutzetuis befestigen.
siehe Bild 10: Anwendung des Schutzetuis

11. Umweltschutz

K Bitte flihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur Verfiigung

— stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating manual
BENNING MM P3

Digital multimeter for
- DC voltage measurements
- AC voltage measurements
- resistance measurements
- diode tests
- continuity tests
- capacity measurements
- frequency measurements
- pulse duty factor measurement

Table of contents
User instructions
Safety instructions
Scope of delivery
Device description
General information
Ambient conditions
Electrical specifications
Measuring with the BENNING MM P3
Maintenance

0. Using the protective case

1. Environmental note

2PN rLNR

1. User information
This operating manual is intended for

- skilled electricians and
- electrotechnically trained personnel.

The BENNING MM P3 is intended for measurements under dry ambient conditions. It
must not be used in electrical circuits with a nominal voltage higher than 600 V DC or
AC (see section 6 ,Ambient conditions” for details).

The following symbols are used in this operating manual and on the BENNING MM P3:

Q Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger to persons.

Important, must comply with documentation!
A This symbol indicates that the information provided in the operating manual
must be complied with in order to avoid risks.
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This symbol on the BENNING MM P3 indicates that the BENNING MM P3
is equipped with protective insulation (protection class I1).

This symbol appears on the display to indicate a discharged battery.
This symbol designates the ,diode test” range.

This symbol designates the “continuity test* field.
The buzzer is intended for acoustic result output.

This symbol indicates the ,capacity test” field.
(DC) Direct voltage
(AC) Alternating voltage

Ground (voltage against ground).

2. Safety instructions

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 part 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 part 031/ EN 61010-031

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To preserve this condition and to ensure safe operation of the device, the user must
observe the notes and warnings given in these instructions at all times. Improper han-
dling and non-observance of the warnings might involve severe injuries or danger

to life.

A

WARNING! Be extremely careful when working with bare con-
ductors or main line carrier! Contact with live conductors will cause
an electric shock!

The device must be used in electrical circuits of overvoltage ca-
tegory Il with a conductor for a maximum of 600 V to earth or of
overvoltage category lll with a conductor for a maximum of 300 V
to earth only.

Please observe that work on live parts and electrical components of
all kinds is dangerous!

Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be dangerous to
human life.

01/2023
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Q Before starting the current clamp multimeter, always check the de-
vice as well as all measuring leads for damages.

If it can be assumed that safe operation is no longer possible, switch the device off
immediately and secure it against unintended operation.

Safe operation can be assumed to be no longer possible, if

- the device or the measuring leads exhibit visible damages,

- the device no longer works,

- the device has been stored under unfavourable conditions for a longer period of time,
- the device was exposed to extraordinary stress during transport,

- if the device or the measuring leads are exposed to moisture.

In order to prevent danger
- do not touch the bare measuring probe tips of the measuring
leads

3. Scope of delivery
The scope of delivery of the BENNING MM P3 comprises:
3.1 One BENNING MM P3, with firmly connected attached safety measuring
leads, black and red (L = 0.6 m, tip @ 2 mm)
3.2 One protective case,
3.3 Two 1.5V (LR44) batteries are integrated into the device,
3.4 One operating manual.

Parts subject to wear:
- The BENNING MM P3 is supplied by means of two integrated 1.5 V batteries
(LR44).

4. Device description
See figure 1: Device front

The display and operating elements shown in figure 1 are designated as follows:

@ Digital display, displaying measured value and range exceedance,

(2] Polarity indication,

© Battery indication, appears in case of discharged battery,

@ HOLD key, storage of the displayed measured value,

© SELECT key for selecting the secondary or tertiary function,

O RANGE key, switch-over between automatic/ manual measuring range,

@ Rotary switch, for selecting the measuring function,

© Ssafety measuring lead (red), positive' connection for V, Q, ‘|(‘ Hz,

© COM safety measuring lead (black), common connection for voltage/ resist-
ance/ frequency/ pulse duty factor/ capacity measurements, continuity and diode
tests,
") This is what the automatic polarity indication for DC voltage refers to
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5. General information
5.1 General information on the multimeter

511

5.1.2

513

514

5.1.5

5.1.6

517

5.1.8

5.1.9

5.1.10

The digital display @ is a 35/e-digit LC display with a font size of 14 mm and
a decimal point. The highest numerical value to be displayed is 5000.

The polarity indication @ works automatically. Only a polarity contrary to the
connection definition is indicated with “-“.

The range exceedance is indicated by “ OL" or “- OL" and partly by an acoustic
warning.

Attention, no indication and warning in case of overload!

Measured value storage ,HOLD*: Press the “HOLD* key @ to store the
measuring result. At the same time, the display shows the “HOLD" symbol.
Press the key again to switch back to the measuring mode.

By means of the ,SELECT" key 0, the secondary or third function of the
rotary switch position can be selected.

Note:

- Function % describes the pulse duty factor of periodic signals: [%)] =

u(t)

T
T

2Vgs

\

0 =
KB T]#Tzfé
— T

The ,RANGE" key @ is intended for shifting the manual measuring ranges and
masking the ,AUTO" symbol on the display at the same time. Select the automatic
range selection by pressing the key for approx. 1 second (,LAUTO" is shown on the
display). In the —HE position of the rotary switch, a relative value function ,REL A*is
assigned to the ,RANGE" key. By pressing the key, the applying measured value
is stored and the difference (offset) between the stored measured value and the
following measured values is displayed. The relative value function ,REL A" allows
a null balance of the capacity range with the measuring leads not being connected.
By pressing the key, the device is switched back to normal operating mode.

The nominal measuring rate of the BENNING MM P3 is 3 measurements per
second for the digital display.

The BENNING MM P3 can be switched on or off by means of the rotary
switch @. Switched off: position ,OFF*.

The BENNING MM P3 switches off automatically after approx. 30 minutes
(APO, Auto-Power-Off). Automatic switch-off can be deactivated by pressing
the ,RANGE" key and by simultaneously switching on the BENNING MM P3
from the switching position ,OF F*.

Temperature coefficient of the measured value: 0.2 x (stated measuring ac-
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7.

curacy)/ °C <18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference tempera-
ture of 23 °C.

.11 The BENNING MM P3 is supplied by means of two 1.5 V batteries (LR44).
.12 If the battery voltage falls below the specified operating voltage of the BEN-

NING MM P3, a battery symbol @ appears on the display @.

.13 The battery life is approx. 100 hours (alkaline battery).
.14 Dimensions of the device: (L x W x H) = 132 x 86 x 19 mm with protective case

Weight: 130 g with protective case and batteries

.15 The safety measuring leads are designed in 2 mm plug-in technology. The

connected safety measuring leads comply with the nominal voltage of the
BENNING MM P3.

Ambient conditions

The BENNING MM P3 is intended for measurements under dry ambient condi-
tions,

Maximum barometric height for measurements: 2000 m,

Overvoltage category / installation category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V
category llI; 600 V category II,

Contamination class: 2,

Protection category: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529

IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 — first index).

No protection against water, (0 — second index).

Operating temperature and relative air humidity:

For operating temperatures from 0 °C to 30 °C: relative air humidity less than 80 %,
For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative air humidity less than 75 %,
For operating temperatures from 41 °C to 50 °C: relative air humidity less than 45 %,
Storage temperature: The BENNING MM P3 can be stored at temperatures be-
tween - 20 °C and + 60 °C (air humidity of 0 to 80 %). During storage, the bat-
teries should be removed.

Electrical specifications

Note: The measuring accuracy is specified as the sum of:

- arelative part of the measured value and
- anumber of digits (i.e. counting steps of the last digit).

This measuring accuracy applies for temperatures from 18 °C to 28 °C and a relative
air humidity less than 80 %.

71

DC voltage ranges (Switch setting: Vo mV.)

The input resistance is 10 MQ.

Measuring range  Resolution Measuring accuracy Overlo.ad
protection

400 mV 0.1 mV + (0.7 % of the measured value + 5 digits) 600V,

4V 1mV + (0.6 % of the measured value + 2 digits) 600V,

4V 10 mV + (0.6 % of the measured value + 2 digits) 600V,
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400V 100 mV + (0.6 % of the measured value + 2 digits) 600V,
600 V 1V + (0.7 % of the measured value + 5 digits) 600V,

7.2 AC voltage ranges (Switch setting: V., Hz, %)
The input resistance is 10 MQ in parallel 100 pF.

Measuring range  Resolution Iﬁeasuring accuracy *! within the Overlo?d
requency range 50 Hz - 500 Hz protection
400 mV 0.1mV + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 600V,
4V 1mvV + (0.9 % of the measured value + 5 digits) 600V,
4V 10 mV + (0.9 % of the measured value + 5 digits) 600V,
400V 100 mV + (0.9 % of the measured value + 5 digits) 600V,
600V 1V (1.5 % of the measured value + 5 digits) 600V,

+

The measured value of the BENNING MM P3 is obtained by mean value rectification

and is displayed as r.m.s. value.

© The measuring accuracy is specified for a sinusoidal curve. In case of non sinu-
soidal curves, the accuracy of the displayed value decreases.

7.3 Resistance measuring range (Switch setting: Q, PF, )))))
Overload protection for resistance measurements: 600 V,,

Max. open-circuit

Measuring range  Resolution Measuring accuracy voltage
400 Q 01Q + (0.9 % of the measured value + 5 digits) 04V
4kQ 10 + (0.9 % of the measured value + 2 digits) 04V
40 kQ 100 + (0.9 % of the measured value + 2 digits) 04V
400 kQ 100 Q + (0.9 % of the measured value + 2 digits) 04V
4MQ 1kQ + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 04V
40 MQ 10 kQ + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 04V

7.4 Diode and continuity test (Switch setting: Q, ¥+, )))))

Overload protection: 600 V,,

The integrated buzzer sounds at a resistance R lower than 50 Q.

Measuring range Resolution Max. measuring current  Max. opencircuit voltage
>+ 1mV 1.1 mA 15V

7.5 Capacity ranges (Switch setting: <)
Conditions: Discharge capacitors and apply them according to the specified polarity.
Overload protection for capacity measurements: 600 V,,
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Measuring range Resolution Measuring accuracy
50 nF 10 pF + (5.0 % of the measured value + 0.2 nF)*
500 nF 100 pF + (2.9 % of the measured value + 5 digits)
5uF 1nF + (2.9 % of the measured value + 5 digits)
50 pF 10 nF + (2.9 % of the measured value + 5 digits)
100 pF 100 nF + (2.9 % of the measured value + 5 digits)

The measuring duration depends on the capacitor size and might take up to 20 seconds.
* The measuring accuracy is specified for measured values from 10 nF and for previ-
ous null balance by means of the ,RANGE/ REL A () key @

7.6 Frequency ranges
Overload protection for frequency measurements: 600 V.,
7.6.1  Frequency ranges for square wave signals (Switch setting: Hz, %)

Measuring Resolution Measuring accuracy fc_nr 5V s max. Sensitivity
range (square wave signal)
5Hz 0.001 Hz + (0.3 % of the measured value + 5 digits) > 1.0 V (rectangle)
50 Hz 0.01 Hz + (0.3 % of the measured value + 5 digits) > 1.0 V, (rectangle)
500 Hz 0.1 Hz + (0.3 % of the measured value + 5 digits) > 1.0 Vs (rectangle)
5 kHz 1Hz + (0.3 % of the measured value + 5 digits) > 1.0 Vs (rectangle)
50 kHz 10 Hz £ (0.3 % of the measured value + 5 digits) > 1.0 V (rectangle)
500 kHz 100 Hz + (0.3 % of the measured value + 5 digits) > 1.0 V (rectangle)
5 MHz 1kHz + (0.3 % of the measured value + 5 digits) > 1.0 Vs (rectangle)

7.6.2  Frequency indication for sinusoidal signals (Switch setting: V, ., Hz, %) and
actuation of the ,SELECT" key:
Measuring accuracy: + (0.3 % + 5 digits) applies to sinusoidal voltages of up
to 600 V,, (10 Hz - 500 Hz) and displayed values in the AC voltage range
(Vo) higher than 50 % of the final measuring range value

7.7 Pulse duty ratio for square wave signals (Switch setting: Hz, %)
Overload protection in the case of pulse ratio measurement: 600 V,,

" Measuring accuracy up to 5V g Sensitivity
S T gesciiton (square wave signal, 5 Hz - 5 kHz) (30 % <% <70 %)
0.1%-99.9 % 0.1 % £ (0.5 % of the measured value + 3 digits) > 1.0 V__ (rectangle)

8. Measuring with the BENNING MM P3

8.1 Preparing the measurement

Operate and store the BENNING MM P3 at the specified storage and operating tem-
peratures only! Do not permanently expose the device to sunlight.

- The connected black and red safety measuring leads comply with the valid provi-

01/2023 BENNING MM P3 19




sion, if they are undamaged.

- Please protect the connected black and red safety measuring leads against con-
tamination and damages!

- Check insulation of the safety measuring leads. If the insulation is damaged,
multimeter must be replaced immediately.

- Check the safety measuring leads for continuity. If the conductor in the safety
measuring lead is interrupted, replace the multimeter immediately.

- Before selecting another function by means of the rotary switch @, disconnect
the safety measuring leads from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING MM P3 might involve
unstable readings and measuring errors.

8.2 Voltage measurement

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to earth
potential! Electrical danger!

The highest voltage which may be applied to the

- COM safety measuring lead (black) ®

- safety measuring lead (red) for V, Q, ¢, Hz ©@
of the BENNING MM P3 against ground is 600 V.

- Select the desired function (V AC) or (V DC) by means of the rotary switch @ of
the BENNING MM P3.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring
points and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING MM P3.

- Use the ,SELECT" key @ in switch setting (V) to switch over to frequency
measurement (press the key once) or to pulse-duty factor measurement (press
the key twice).

Note:

In lower voltage ranges, the ,zero volt" indication might fail to appear due to interfer-

ence, if the safety measuring leads are open. Check the BENNING MM P3 for correct

functioning by short-circuiting the measuring probes.

See figure 2: DC voltage measurement

See figure 3: AC voltage measurement

8.3 Resistance measurement

- Select the desired function (Q, ¥, ))))) by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM P3

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring
points and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING MM P3.

See figure 4: Resistance measurement

8.4 Diode test
- Select the desired function (Q, #F, %)) by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM P3.
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Switch over to the diode test (®F) by means of the ,SELECT* key @ of the
BENNING MM P3 (press the key once).

Bring the safety measuring leads into contact with the diode connections and
read the measured value on the digital display @ of the BENNING MM P3.

For a standard Si diode applied in conduction direction, a conduction voltage
between 0.400 V and 0.900 V is displayed. ,000" indicates a short-circuit inside
the diode, ,OL" indicates an interruption inside the diode.

For a diode applied in reverse direction, ,OL" is indicated. If the diode is defective,
,000" or other values are indicated.

See figure 5: Diode test

8.5 Continuity test with buzzer

Select the desired function (Q, P, Y)) by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM P3.

Switch over to the continuity test (3))) by means of the ,SELECT* key @ of the
BENNING MM P3 (press the key once).

Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points.

If the resistance between the measuring points falls below 50 Q, the integrated
buzzer of the BENNING MM P3 sounds.

See figure 6: Continuity test with buzzer

8.6 Capacity measurement

Before performing capacity measurements, discharge capacitors com-
pletely!

A Never apply voltage to the capacity measurement jacks!

This might damage or destroy the device! A damaged device might
represent an electrical hazard!

Select the desired function (4f) by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM P3.

Determine the polarity of the capacitor and completely discharge the capacitor.
If necessary, make the null balance by means of the ,RANGE/ REL A (&) key ©.
Bring the safety measuring leads into contact with the discharged capacitor ac-
cording to ist polarity and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING MM P3.

See figure 7: Capacity measurement

8.7 Frequency measurement

In order to measure square wave signals of up to 5 V, select the desired func-
tion (Hz, %) by means of the rotary switch @.

In order to measure sinusoidal signals of up to 600 V,,, select the desired func-
tion (V,, Hz, %) by means of the rotary switch @ and switch over to frequency
measurement (Hz) by means of the ,SELECT" key.

Please observe the minimum sensitivity for frequency measurements of the
BENNING MM P3!

Bring the safety measuring leads into contact with the measuring
points and read the measured value on the digital display @ of the
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BENNING MM P3.
See figure 8: Frequency/ pulse duty factor measurement

8.8 Pulse-Duty Factor Measurement

- Select the desired function (Hz, %) at the BENNING MM P3 by means of the
rotary switch @.

- Switch over to the pulse-duty factor measurement (%) by means of the ,SELECT"
key © of the BENNING MM P3 (press the key once).

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points and read
the measured value on the digital display @ of the BENNING MM P3.

See figure 8: Frequency/ pulse duty factor measurement

9. Maintenance

Q Before opening the BENNING MM P3, make sure that the device is
free of voltage! Electrical danger!

Working on the opened BENNING MM P3 under voltage must be carried out by
skilled electricians with special precautions for the prevention of accidents
only!

Make sure that the BENNING MM P3 is free of voltage as described below before
opening the device:

- First, remove both safety measuring leads from the object to be measured.

- Switch the rotary switch @ to position ,OFF*.

9.1 Securing the device

Under certain circumstances, safe operation of the BENNING MM P3 might no longer

be ensured, e.g. in case of:

- visible damages of the housing and safety measuring leads,

- incorrect measuring results,

- recognizable consequences of prolonged storage under inadmissible conditions
and

- recognizable consequences of extraordinary stress due to transport.

In such cases, immediately switch off the BENNING MM P3, disconnect it from the

measuring points and secure it against further use.

9.2 Cleaning

Clean the exterior of the device with a clean dry cloth (exception: special cleaning
wipers). Do not use any solvents and/or abrasives to clean the device. Make sure that
the battery compartment and the battery contacts are not contaminated by leaking
battery electrolyte.

If there are electrolyte contamination or white deposits in the area of the battery or the
battery compartment, clean these areas as well by means of a dry cloth.
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9.3 Battery replacement

Q Before opening the BENNING MM P3, make sure that the device is
free of voltage! Electrical danger!

The BENNING MM P3 is supplid by means of two integrated 1.5V batteries (LR44).

Battery replacement (see figure 9) is required, if the battery symbol @ appears on

the display @.

Proceed as follows to replace the battery:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.

- Switch the rotary switch @ to position ,OFF“.

- Put the BENNING MM P3 face down and unscrew the screw of the bottom part
of the housing.

- Carefully lift off the bottom part of the housing.

Q Do not unscrew any screws from the printed circuit of the
BENNING MM P3!

- Remove the discharged batteries from the battery compartment.

- Insert the new batteries into the battery compartment observing correct polarity,
(positive pole must point upwards).

- Put the bottom part of the housing back onto the upper part until it locks into place
and then tighten the screws.

See figure 9: Battery replacement

Make your contribution for environmental protection! Do not dis-
A pose of discharged batteries via the household waste. Instead, re-

turn them to a collecting point for discharged batteries or special

waste. Please look for information in your community‘s facilities.

9.4 Calibration

Benning guarantees compliance with the technical and accuracy specifications stated
in the operating manual for the first 12 months after the delivery date.

To maintain accuracy of the measuring results, the device must be recalibrated in
regular intervals by our factory service. We recommend recalibrating the device once
a year. For this purpose, send the device to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Using the protective case

The safety measuring leads can be stored by winding them up and by fastening them
inside the protective case by means of the Velcro fastener.

See figure 10: Using the protective case
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11. Environmental protection

K At the end of product life, dispose of the unserviceable device via appropriate

collecting facilities provided in your community.
_—
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Mode d‘emploi
BENNING MM P3

Multimétre numérique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de résistance
- contréle de diodes
- testde continuité
- mesure de capacité
- mesure de fréquence
- mesure du taux d'impulsions

Table des matiéres

Instructions pour I'utilisateur
Consignes de sécurité
Contenu de I‘emballage
Description de I'appareil
Indications générales
Conditions ambiantes
Indications électriques
Mesurer au moyen du BENNING MM P3
Entretien

0. Utilisation de I‘étui protecteur
1. Protection de I'’environnement

2PN rLNR

1. Instructions pour l'utilisateur
Le présent mode d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens et aux
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique.

Le BENNING MM P3 est congu afin d’effectuer des mesures dans un environnement
sec. L'appareil ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la tension nominale est
supérieure a 600 V DC ou AC (voir section 6 «Conditions ambiantes» pour de plus
amples informations).

Les symboles suivants sont utilisés dans ce mode demploi et sur le
BENNING MM P3 :

Avertissement ! Danger électrique !
A Ce symbole indique des instructions importantes a respecter afin d’éviter
tout risque pour les personnes.

Attention ! Tenir compte de la documentation !
A Ce symbole indique qu'’il faut tenir compte des instructions contenues dans
ce mode d’emploi afin d’éviter tout risque.
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Ce symbole sur le BENNING MM P3 signifie que le BENNING MM P3 est
doté d‘une isolation double (classe de protection II).

Ce symbole apparait sur I'écran et indique que la pile est déchargée.

Ce symbole caractérise la zone «controle de diodes».

)))) Ce symbole caractérise la zone «test de continuité».
Le ronfleur sert a fournir un résultat de maniére acoustique.

—|(— Ce symbole caractérise la zone «test de capacité».
=== (DC) Tension continue

A (AC) Tension alternative

J_ Terre (tension par rapport a la terre)

2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contr6lé conformément a la norme

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 Partie 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 Partie 031/ EN 61010-031

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Afin de conserver cet état et de garantir I'exploitation sans risques, I'utilisateur doit
absolument tenir compte des instructions et des avertissements contenus dans ce
mode d’emploi ! Un maniement incorrect de I‘appareil et la non observation des aver-
tissements pourraient provoquer des blessures graves ou danger de mort !

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs denudés ou
A avec des lignes principales. Il y a le risque d‘un électrochoc trés
dangereux au toucher de.

L‘appareil ne doit étre utilisé que dans des circuits électriques de la

catégorie de surtension Il avec conducteurs de 600 V max. par rap-

port a la terre ou de la catégorie de surtension lll avec conducteurs
A de 300 V par rapport a la terre.

Tenez compte du fait qu’il est toujours dangereux de travailler sur

les composants et sur les installations sous tension. Déja les ten-

sions a partir de 30 V AC et 60 V DC peuvent étre mortelles !
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Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et les
cables ne sont pas endommageés.

S'il est probable qu’une utilisation sans danger n‘est plus possible, il faut mettre I'ap-
pareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans danger n'est plus possible si :

- l'appareil ou les cables de mesure présentent des dommages visibles,
- l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un long stockage dans des conditions défavorables,

- aprés que l‘appareil a été transporté dans des conditions défavorables,
- sil'appareil ou les cables de mesure sont mouillés.

Afin d’exclure tout risque
- ne touchez pas les parties dénudées des cables de mesure au
niveau des pointes de mesure,

3. Contenu de I‘emballage
Les composants suivants sont inclus dans le contenu de I'emballage du
BENNING MM P3:

3.1 un appareil BENNING MM P3 avec deux cables de mesure de sécurité fer-

mement branchés, noir et rouge (longueur L = 0,6 m; pointe @ = 2 mm),

3.2 un étui protecteur,

3.3 deux piles 1,5 V du type LR44 sont intégrées dans |‘appareil,

3.4 un mode d’emploi.

Remarque concernant les piéces d’'usure :
- L‘appareil BENNING MM P3 est alimenté par deux piles 1,5 V du type LR44 in-
tégrées.

4. Description de I'appareil
Voir fig. 1:  face avant de I'appareil

Les éléments d‘affichage et de commande dans les figures 1 sont les suivants :

@ Affichage numérique, pour I'affichage de la valeur mesurée et du dépassement
de la plage de valeurs,

@ Affichage de polarité,

© Affichage de piles, apparait en cas d’une pile déchargée,

O Touche HOLD, mémorisation de la valeur mesurée affichée,

© Touche SELECT, pour sélectionner la fonction secondaire ou troisiéme,

O Touche RANGE, commutation entre la plage de mesure automatique/ manuelle,

© Commutateur rotatif, pour sélectionner la fonction de mesure,

© Cable de mesure de sécurité (rouge), connecteur positive' pour V, Q, -, Hz,

© Cable de mesure de sécurité COM (noir), connecteur commun pour les me-
sure de tension, de résistance, de fréquence, du taux d‘'impulsions, de capacité,
pour les tests de continuité et de diodes,
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1) & cela se référe I'affichage automatique de polarité pour la tension continue

5. Indications générales
5.1 Indications générales concernant le multimétre

5.1.1

51.2

513

514

5.1.5

5.1.6

517

L'affichage numérique @ est un afficheur a cristaux liquides & 35/s caractéres
d‘une hauteur de 14 mm et avec un point décimal. La valeur affichée maxi-
male est 5000.

L'affichage de la polarité @ fonctionne automatiquement. Seule une polarité
contraire a la définition des connecteur est indiquée par «-».

Le dépassement de la plage de valeurs respective est signalé par «OL» ou
«- OL» et partiellement par un avertissement acoustique.

Attention : pas d’affichage et d’avertissement en cas de surcharge !
Mémorisation des valeurs mesurées «HOLD» : Le résultat de la mesure peut
&tre mémorisé en actionnant la touche «<HOLD» @. En méme temps, le sym-
bole «HOLD» est affiché sur I‘écran. En appuyant & nouveau sur la touche, il
est possible de retourner au mode de mesure.

La touche «SELECT» @ permet de sélectionner la fonction secondaire ou
troisieme.

Remarque :

La fonction «%» décrit le taux d‘impulsion de signaux périodiques: [%] = %

u(t)

2Vss

\j

0 T
KB Tl#Tz"

-——

La touche «<RANGE» @ sert a commuter entre les plages de mesure ma-
nuelles en éteignant en méme temps le symbole «<AUTO» sur I‘écran. En
actionnant la touche pour 1 seconde environ, la sélection de plage automa-
tique (indication «<AUTO») peut étre sélectionnée.

En position (symbole de la capacité¢) du commutateur rotatif, la touche
«RANGE» est affecté a une fonction de valeur relative «<REL A». En ap-
puyant sur la touche, la valeur mesurée présente est mémorisée et la diffé-
rence (offset) entre la valeur mesurée mémorisée et les valeurs mesurées
suivantes est affichée. La fonction de valeur relative «REL A» permet une
compensation a zéro de la plage de capacité pour les cables de mesure
non contactés. En appuyant sur la touche de nouveau, il est possible de
retourner en mode normal.

Le taux de mesure nominal de I'appareil BENNING MM P3 est de 3 mesures
par seconde pour |‘afficheur numérique.
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5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

7.

.8 L‘appareil BENNING MM P3 est allumé ou éteint au moyen du commutateur

rotatif @. Position d'arrét «OFF».

.9 L‘appareil BENNING MM P3 est éteint automatiquement aprés 30 minutes

environ (APO, Auto-Power-Off). L‘arrét automatique peut étre désactivé en
actionnant la touche «RANGE» et en allumant I'appareil BENNING MM P3
de la position «OFF» en méme temps.

10 Coefficient de température de la valeur mesurée: 0,2 x (précision de mesure
indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur d‘une température
de référence de 23 °C.

11 L‘appareil BENNING MM P3 est alimenté par deux piles 1,5 V du type LR44
intégrées.

12 Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de service de
I'appareil BENNING MM P3, un symbole de pile @ apparait sur I'écran ©.

.13 La durée de vie des piles est de 100 heures environ (pile alcaline).
.14 Dimensions de I'appareil :

(long. x larg. x haut.) = 132 x 86 x 19 mm avec étui protecteur
Poids de I'appareil : 130 g avec étui protecteur et pile

.15 Les cables de mesure de sécurité sont dotés de fiches de 2 mm. Les cables de

mesure de sécurité connectés correspondent a la tension nominale de I'appareil
BENNING MM P3.

Conditions ambiantes

Le BENNING MM P3 est congu afin d’effectuer des mesures dans un environne-
ment sec,

Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,

Catégorie de surtension / catégorie d‘installation : IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V catégorie IIl; 600 V catégorie Il,

Degré de contamination : 2,

Type de protection : IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529

IP 30 signifie : protection contre I‘accés aux composants dangereux et protection
contre les impuretés solides d'un diamétre > 2,5 mm (3 — premier indice), aucune
protection contre I'eau (0 — second indice).

Température de service et humidité relative de I‘air :

avec une température de service entre 0 °C et 30 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 80 %,

avec une température de service entre 31 °C et 40 °C : humidité relative de I‘air
inférieure a 75 %,

avec une température de service entre 41 °C et 50 °C : humidité relative de I‘air
inférieure a 45 %,

Température de stockage : L‘appareil BENNING MM P3 peut étre stocké a des
températures entre - 20 °C et + 60 °C (humidité relative de I'air de 0 a 80 %). Pour
cela, il faut enlever les piles de I‘appareil.

Indications électriques

Remarque : La précision de mesure est indiquée en tant que la somme

- d‘une part relative de la valeur mesurée et
- d‘un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
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Cette précision de mesure est valable pour des températures entre 18 °C et 28 °C et
une humidité relative de I‘air inférieure a 80 %.

7.1 Plages de tension continue (Position du commutateur: V,

mVye)
La résistance d'entrée est de 10 MQ.

DC’

Protection contre les

Plage de mesure  Résolution Précision de mesure surcharges
400 mV 0,1 mV + (0,7 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,
4V 1mv £ (0,6 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600V,
4V 10 mV + (0,6 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600V,
400V 100 mV + (0,6 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600V,
600 V 1V + (0,7 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,

7.2 Plages de tension alternative (Position du commutateur: V, ., Hz, %)
La résistance d'entrée est de 10 MQ parallelement & 100 pF.

5 " Précision de mesure *! dans la pl: Protection contre |
Plage de mesure  Résolution écision de mesure *' dans la plage otection contre les

de fréquence entre 50 Hz et 500 Hz surcharges
400 mV 0,1 mV * (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,
4V 1TmV + (0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,
40V 10 mv +(0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,
400V 100 mvV (0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,
600 V 1V £ (0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,

La valeur mesurée par I'appareil BENNING MM P3 est calculée par la moyenne li-

néaire en temps et est affichée en tant que valeur effective.

* La précision de mesure est spécifiée pour une courbe sinusoidale. Pour les
courbes non sinusoidales, la précision de la valeur affichée est réduite.

7.3 Plages de résistance (Position du commutateur: Q, Pk, )))
Protection contre les surcharges pour les mesures de résistance : 600 V,,

Plage de mesure  Résolution Précision de mesure Tension max. a vide
400 Q 01Q + (0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 04V
4kQ 1Q + (0,9 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 04V
40 kQ 10Q + (0,9 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 04V
400 kQ 100 Q + (0,9 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 04V
4MQ 1kQ + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 04V
40 MQ 10kQ (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 04V

01/2023 BENNING MM P3 30



®

7.4 Contrdle de diodes et test de continuité (Position du commutateur: Q, ¥, )))))
Protection contre les surcharges: 600 V.,

Le ronfleur intégré émet un signal acoustique quand il y a une résistance inférieure
a500Q.

Plage de mesure Résolution Courant max. de mesure Tension max. a vide
>+ 1mV 1,1 mA 15V

7.5 Plages de capacité (Position du commutateur: ¢)
Conditions : Décharger les condensateurs et les appliquer selon la polarité indiquée.
Protection contre les surcharges pour les mesures de capacité : 600 V.,

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
50 nF 10 pF + (5,0 % de la valeur mesurée + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
5puF 1nF + (2,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
50 pF 10 nF + (2,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
100 pF 100 nF + (2,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

La durée de mesure dépend de la taille du condensateur et peut comporter jusqu‘a

20 secondes.

*  La précision de mesure est spécifiée pour les valeurs mesurées a partir de 10 nF avec
compensation & zéro préalable au moyen de la touche «RANGE/ REL A (H{)» ©.

7.6 Plages de fréquence
Protection contre les surcharges pour les mesures de fréquence : 600 V.,
7.6.1  Plages de fréquence pour les signaux rectangulaires

(Position du commutateur: Hz, %)

Précision de mesure max. de 5V

Plage de mesure  Résolution (signal rectangulaire)

Pour sensibilité

5Hz 0,001 Hz £ (0,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) > 1,0 V., (rectangle)
50 Hz 0,01 Hz £ (0,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) > 1,0 V__ (rectangle)
500 Hz 0,1Hz + (0,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) > 1,0 V__ (rectangle)
5 kHz 1Hz + (0,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) > 1,0 V__ (rectangle)
50 kHz 10 Hz + (0,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) > 1,0 V__ (rectangle)
500 kHz 100 Hz + (0,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) > 1,0 V., (rectangle)
5MHz 1kHz + (0,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) > 1,0 V_ (rectangle)

7.6.2 Indication de fréquence pour les signaux sinusoidaux (position du commuta-
teur: V., Hz, %) et actionnement de la touche « SELECT »
Précision de mesure: + (0,3 % + 5 chiffres) valable jusqu‘a 600 V. (10 Hz
- 500 Hz) et pour les valeurs indiquées dans la plage de tension alternative
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(V,c) supérieures a 50 % de la valeur finale de la plage de mesure

7.7 Taux d‘impulsions pour les signaux rectangulaires
(Position de commutateur: Hz, %)
Protection contre les surcharges lors de la mesure du taux d‘impulsions: 600 V,;

Plage demesure  Résolution Précision de mesure 5V, max. Sensibilité
9 (signal rectangulaire, 5 Hz a 5 kHz) (30 % < % <70 %)
0,1%-999 % 0,1 % + (0,5 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) > 1,0 V., (rectangle)

8. Mesurer au moyen du BENNING MM P3

8.1 Préparer la mesure

N'utilisez et stockez I'appareil BENNING MM P3 qu‘aux températures de stockage

et de service indiquées et évitez de I'exposer au rayonnement de soleil en perma-

nence.

- Les cables de mesure de sécurité (noir et rouge) connectés correspondent a la
spécification valide s‘ils sont intacts.

- Les cables de mesure de sécurité (noir et rouge) connectent de ne soit pas
contaminé ou endommagé.

- Controlez l'isolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est dété-
riorée, il faut immédiatement enlever appareil.

- Controlez la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur du
cable de mesure de sécurité est rompu, il faut immédiatement enlever appareil.

- Avant de sélectionner une autre fonction au moyen du commutateur rotatif Qi
faut déconnecter les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Toutes sources de parasites fortes a proximité de I'appareil BENNING MM P3
pourraient entrainer un affichage instable ainsi que des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension

c Tenir compte de la tension maximale par rapport au potentiel ter-
restre ! Danger électrique !

La plus haute tension qui doit étre appliquée a

- la cable de mesure de sécurité COM @, a

- lacable de mesure de sécurité pourV, Q, ¢, Hz@ etala
de I'appareil BENNING MM P3 par rapport a la terre est de 600 V.

- Sélectionnez au moyen du commutateur rotatif @ la fonction souhaitée (V AC) ou
(V DC) sur I'appareil BENNING MM P3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de me-
sure et lisez la valeur mesurée sur l'affichage numérique @ de I'appareil
BENNING MM P3.

- En position (V,;) du commutateur rotatif, la touche « SELECT » © permet d'al-
terner a la mesure de fréquence (appuyez une fois sur la touche) ou a la mesure
du taux d‘impulsions (appuyez deux fois sur la touche).

Remarque:
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Dans les plages de tension inférieures, il pourrait arriver que I'indication « zéro volts »
n‘apparait pas si les cables de mesure de sécurité sont ouverts. Contrélez le fonction-
nement de I'appareil BENNING MM P3 en court-circuitant les pointes de mesure.
Voir figure 2 : Mesure de la tension continue

Voir figure 3 : Mesure de la tension alternative

8.3 Mesure de résistance

- Sélectionnez au moyen du commutateur rotatif @ Ia fonction souhaitée (Q, ¥,
) sur I'appareil BENNING MM P3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de me-
sure et lisez la valeur mesurée sur I'affichage numérique @ de I‘appareil
BENNING MM P3.

Voir figure 4 : Mesure de la résistance

8.4 Contréle de diodes

- Sélectionnez la fonction souhaitée (Q, Pk, M) au moyen du commutateur rotatif
@ de I'appareil BENNING MM P3.

- Appuyez une fois sur la touche «SELECT» @ de I'appareil BENNING MM P3 afin
d‘alterner au contréle de diodes (®F) (appuyez deux fois sur la touche).

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les connexions des
diodes et lisez la valeur mesurée sur l'affichage numérique @ de I'appareil
BENNING MM P3.

- Pour une diode Si normale dans le sens de passage, la tension directe est af-
fichée avec une valeur entre 0,400 V et 0,900 V. L‘affichage «000» indique un
court-circuit de la diode et I'affichage «OL» indique une coupure de la diode.

- Pour une diode dans le sens de blocage, «OL» apparait sur |'‘écran. Si la diode
est défectueuse, «000» ou d'autres valeurs sont affichés.

Voir figure 5 : Contréle de diodes

8.5 Test de continuité avec ronfleur

- Sélectionnez la fonction souhaitée (Q, Pt, ))))) au moyen du commutateur rotatif
@ de I'appareil BENNING MM P3.

- Appuyez une fois sur la touche «SELECT» @ de I'appareil BENNING MM P3 afin
d‘alterner au contréle de diodes (%)) (appuyez deux fois sur la touche).

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure.

- Si la résistance entre les points de mesure est inférieure a 50 Q, le ronfleur
intégré a I'appareil BENNING MM P3 émet un signal acoustique.

Voir figure 6 : Test de continuité avec ronfleur

8.6 Mesure de capacité

Déchargez les densateurs complé avant d‘effectuer des
mesures de capacité !

A Ne jamais appliquez de la tension aux douilles pour la mesure de ca-
pacité ! L‘appareil pourrait é&tre endommagé ou détruit ! Tout appareil
endommagé présente des risques d‘électrocution !
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- Sélectionnez la fonction souhaitée (4{) au moyen du commutateur rotatif @ de
I'appareil BENNING MM P3.

- Déterminez la polarité du condensateur et déchargez le condensateur compléete-
ment.

- Sinécessaire, effectuez la compensation a zéro au moyen de la touche «RANGE/
RELA (Hé)» ©.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec le condensateur dé-
chargé en respectant sa polarité et lisez la valeur mesurée sur I'afficheur numé-
rique @ de I'appareil BENNING MM P3.

Voir figure 7: Mesure de capacité

8.7 Mesure de fréquence

- Afin de mesurer des signaux rectangulaires jusqu‘a un maximum de 5 V.,
sélectionnez la fonction souhaitée (Hz, %) au moyen du commutateur rotatif é

- Afin de mesurer des signaux sinusoidaux jusqu'a 600 V, sélectionnez la
fonction souhaitée (V,., Hz, %) au moyen du commutateur rotatif @ et appuyez
sur la touche « SELECT » afin d'alterner a la mesure de fréquence (Hz).

- Tenez compte de la sensibilit¢ minimale pour les mesures de fréquence de I'ap-
pareil BENNING MM P3!

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de me-
sure et lisez la valeur mesurée sur l'affichage numérique @ de I'appareil
BENNING MM P3.

Voir figure 8: Mesure de fréquence/ du taux d‘impulsions

8.8 Mesure du taux d‘impulsions

- Sélectionnez la fonction souhaitée (Hz, %) au moyen du commutateur rotatif @
de I'appareil BENNING MM P3.

- Appuyez une fois sur la touche «SELECT» @ de I'appareil BENNING MM P3
afin d‘alterner a la mesure du taux d'impulsions (%).

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure
et lisez la valeur mesurée sur l'affichage numérique @ de I'appareil BEN-
NING MM P3.

Voir figure 8: Mesure de fréquence/ du taux d‘impulsions

9. Entretien

A Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING MM P3, il faut absolument
débrancher I‘appareil de la tension ! Danger électrique !

Seuls les électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres pour
éviter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur l‘appareil
BENNING MM P3 ouvert et sous tension.

Procédure a suivre afin de mettre I'appareil BENNING MM P3 hors tension avant
de l'ouvrir :

- Tout d'abord, enlevez les deux cables de mesure de sécurité de I'objet mesuré.
- Mettez le commutateur rotatif @ en position «OFF».
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9.1 Protéger I‘appareil contre toute utilisation involontaire
Dans certaines conditions, la sécurité de travail avec I'appareil BENNING MM P3 ne
peut plus étre garantie comme par ex. dans les cas suivants :
- dommages visibles au boitier et cables de mesure de sécurité,
- erreurs lors de mesures,
- conséquences d‘un long stockage dans des conditions défavorables et
- conséquences d‘un transport dans des condition défavorables.
Dansdetels cas, il fautimmédiatement mettre hors service I'appareil BENNING MM P3,
le déconnecter des points de mesure et le protéger contre toute utilisation.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception : les
chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni de solvants ni d‘abrasifs pour nettoyer
I'appareil. Veillez absolument a ce que le compartiment a piles et les contacts des
piles ne soient contaminés par de I'‘électrolyte de pile.

En cas de contamination d‘électrolyte ou en cas de dépbéts blancs a proximité de la
pile ou du compartiment & piles, nettoyez-les également au moyen d‘un chiffon sec.

9.3 Remplacement des piles

A Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING MM P3, il faut absolument
débrancher I‘appareil de la tension ! Danger électrique !

L‘appareil BENNING MM P3 est alimenté par deux piles 1,5 V du type LR44. Il est nécessaire

de remplacer les piles (voir figure 9), quand le symbole de pile @ apparait sur I'écran ©.

Procédez comme suit pour remplacer la pile :

- Enlevez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Mettez le commutateur rotatif @ en position «OFF».

- Posez I'appareil BENNING MM P3 sur la face avant et dévissez la vis de la partie
inférieure du boitier.

- Enlevez la partie inférieure du boitier avec prudence.

A Ne dévissez pas des vis du circuit imprimé de I‘appareil
BENNING MM P3 !

- Enlevez les piles déchargées du compartiment a piles.
- Insérez les nouvelles piles dans le compartiment a piles en respectant la polarité

correcte.

- Encliquetez la partie inférieure du boitier dans la partie supérieure et revissez les
vis.

Voir figure 9 : Remplacement des piles

Contribuez a la protection de I‘environnement ! Ne jetez pas les piles

A dans la poubelle ordinaire. Vous pouvez rendre les piles usées aux
déchetteries communales pour les piles usées ou pour les déchets
spéciaux. Renseignez-vous auprés de votre commune.
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9.4 Etalonnage
Benning garantie la conformité aux spécifications techniques et indications de préci-
sion figurant dans ce mode d’emploi pendant la premiére année a partir de la date
de livraison.
Afin de conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, I‘appareil doit étre
étalonné réguliérement par notre service clients. Nous recommandons de respecter
un intervalle d‘étalonnage d‘un an. Pour cela, envoyez |'appareil a I'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Utilisation de I‘étui protecteur

Il est possible de garder les cables de mesure de sécurité en enroulant ces cables et
les attachant a I'intérieur de |‘étui protecteur au moyen d‘une fermeture Velcro.

Voir figure 10 :  Utilisation de I'étui protecteur

11. Protection de I'’environnement

K Jetez I'appareil devenu inutilisable aux systémes de recyclage et de tri de

déchets disponibles.
_—
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Instrucciones de usuario
BENNING MM P3

Multimetro digitosal para

- medida de tension continua
- medida de tension alterna

- medida de resistencia

- prueba de diodos

- prueba de continuidad

- medida de capacidad

- medida de frecuencia

- medida de tasa de impulsos

Contenido

1.

2PN rLNR

Instrucciones de usuario
Instrucciones de seguridad
Contenido del suministro
Descripcion del dispositivo
Informacién general
Condiciones ambientales
Especificaciones eléctricas
Medir con el BENNING MM P3
. Mantenimiento

0. Empleo del estuche de proteccion
1. Proteccién ambiental

Instrucciones de usuario

Estas instrucciones de funcionamiento estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas eléctricamente instruidas.

El multimetro BENNING MM P3 ha sido concebido para medidas en ambiente seco.
No puede utilizarse en circuitos eléctricos con tensiones nominales superiores a

600 V DC 6 AC (para mas detalles ver seccién 6 ,Condiciones ambientales,).

En estas instrucciones de usuario y en el multimetro BENNING MM P3 se emplean
los simbolos siguientes:

iPeligro eléctrico!

A Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros para

personas.

ilmportante, debe observar la documentacion!

A Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas instrucciones

de usuario, para evitar peligros.
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Este simbolo en el multimetro BENNING MM P3 indica que el
BENNING MM P3 esta equipado con aislamiento de proteccion (clase de
proteccion I1).

Este simbolo aparece en el display indicando bateria descargada.

Este simbolo indica el rango de la funcién de ,prueba de diodo".

)))) Este simbolo indica el rango de la funcién de ,prueba de continuidad". El
zumbador sirve para sefializacién acustica del resultado.

—|(— Este simbolo indica el rango de la funcién de ,prueba de capacidad".
=== (DC) tension continua.

(AC) tension alterna.

= ¢

Tierra (tension hacia tierra).

2. Instrucciones de seguridad

El equipo esta fabricado y testado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/ EN 61010-031

y salié de fabrica en perfecto estado de seguridad técnica.

Para mantener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar
su funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar en todo momento las
informaciones y advertencias que se indican en este manual de servicio. La mala
conducta y el descuido de las advertencias que pueden conducir a lesiones graves
o la muerte.

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja con
A barras conductoras o lineas de red con tension! El contacto con
lineas activas puede causar un shock eléctrico!

Los medidores deben ser utilizados en circuitos eléctricos de sob-
retension de categoria Il con un conductor a tierra de 600 V, o de la
categoria de sobretension lll con conductor a tierra 300 V.

A Tenga en cuenta que cualquier trabajo en partes e instalaciones
bajo tension eléctrica son en principio peligrosos. Incluso ten-
siones bajas de 30 V AC y 60 V DC pueden ser peligrosas para las
personas.
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Antes de cada utilizacion, se debe verificar que el equipo y los
cables a utilizar en las medidas no muestren dafios.

Cuando no pueda asegurar el funcionamiento del dispositivo peligro, hay que apagar
el equipo y asegurarse para evitar su accionamiento involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o los cables de medida muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- sieldispositivo ha sido almacenado mucho tiempo bajo condiciones desfavorables,
- siel dispositivo ha sufrido esfuerzos debido al transporte,

- el aparato o los circuitos de medicién estan himedos.

Q Para evitar peligros
- no tocar las puntas de los cables de medida,

3. Contenido del suministro
Contenido del suministro BENNING MM P3:
3.1 un BENNING MM P3 con dos lineas de medicion de seguridad conectadas
fijas, negra y roja (L = 0,6 m; Punta @ = 2 mm),
3.2 un estuche de proteccion,
3.3 dos pilas 1,5 V (LR 44), montadas en los multimetros,
3.4 una manual de instrucciones de funcionamiento.

Piezas propensas al desgaste:
- El multimetro BENNING MM P3 se alimentan con dos pilas montadas de 1,5V,
(LR44).

4. Descripcion del dispositivo
Ver fig. 1:  parte frontal del equipo

N

Los elementos de sefalizacion y funcionamiento indicados en la figura 1 se
denominan como sigue:

Display digitosal, para indicar el valor y de rango excedido,

Indicacion de la polaridad,

Indicacion de la bateria, se muestra cuando la bateria esta descargada,

Tecla HOLD, almacenamiento del valor medido,

Tecla SELECT, para seleccionar la segunda o la tercera funcion,

Tecla RANGE, conmutacion entre rango de medida automatico/ manual,
Conmutador rotativo, para seleccionar la funcién a medir,

Linea de medicién de seguridad (roja), positivo' conexién para V, Q, -{f, Hz,
Linea de medicion de seguridad COM (negra), conexion comun para medida
de tension/ resistencias/ frecuencia/ tasa de impulsos/ capacidad, prueba de
continuidad y de diodos,

) Esto se refiere a la indicacion automatica de polaridad para tension continua

00000000
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5. Informacién general
5.1 Informacion general del multimetro

511

5.1.2

513

514

515

5.1.6

5.1.7

51.8

5.1.9

El display digitosal @ es de cristal liquido de 3%e digitosos de 14 mm de
altura con punto decimal. El valor maximo indicado es 5000.

La indicacion de polaridad en pantalla @ es automatica. Sélo se indica con
“-” una polarizacion contraria a la indicada en la definicién de la conexién.
El exceso de escala serd mostrado con “OL” o “-OL" y algunas veces con
una sefial acustica.

jAtencion: no indicacion ni avisos en caso de sobrecarga.!

Archivar valores medidos “HOLD”: El resultado de la medicién se archiva
pulsando la tecla “HOLD” @. Simultdneamente, en el display aparece el
simbolo “HOLD”. Pulsando la tecla nuevamente, el equipo vuelve al modo
de medicion.

La tecla ,SELECT” @ selecciona la segunda o la tercera funcién de la
posicion de interruptor giratorio.

Nota:

La funcién ,%” describe la tasa de impulsos de sefiales periddicas: [%] =

u(t)

T4
T

2V

\

’ +
T T2
— TP

La tecla de rangos “RANGE” @ sirve para conmutacién manual de los
rangos de medicién, con indicaciéon simultanea de “AUTO” en el display.
Pulsando la tecla durante 1 segundos aproximadamente, se activa la
seleccion automatica de rangos (indicacion “AUTO”).

En la posicién de interruptor giratorio (), la tecla ,RANGE" tiene una
funcién de valor relativo ,REL A“. Pulsando la tecla se guarda el valor de
medicién producido y se visualiza la diferencia (Offset) entre el valor de
medicion guardado y los valores de medicion siguientes. La funcién de valor
relativo ,REL A" hace posible el ajuste a cero del area de capacitancia con
lineas de medicion sin contacto. Con una nueva pulsacién de la tecla se
vuelve al modo normal.

Los valores nominales de medida de los BENNING MM P3 se realiza 3
veces por segundo

El multimetro BENNING MM P3 se conecta o desconecta por medio del
conmutador rotativo @. Posicion “OFF” para desconectar.

Al cabo de unos 30 minutos, el BENNING MM P3 se apaga automaticamente
(APO, Auto-Power-Off). La desconexién automatica puede desactivarse
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pulsando latecla ,RANGE", y conectando simultaneamente el BENNING MM P3
desde la posicion ,OFF* del conmutador.

5.1.10 Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,2 x (tolerancia de medicién
indicada)/ °C <18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor existente con una temperatura
de referencia de 23 °C.

5.1.11 Los multimetros BENNING MM P3 se alimentan con dos pilas 1,5V,
(LR44).

5.1.12 En el display @ aparece el simbolo de bateria @, cuando la tensién de
bateria es menor a la tension de trabajo prevista del
BENNING MM P3.

5.1.13 La vida util de una pila es de unas 100 horas (pila alcalina).

5.1.14 Dimensiones del equipo: (largo x ancho x alto) = 132 x 86 x 19 mm con bolsa
peso del equipo: 130 g con bolsa y baterias

5.1.15 Las puntas de prueba para medida, estan protegidas y con tecnologia
enchufable de 2 mm. Las lineas de medicion de seguridad conectadas
corresponden a la tension nominal del BENNING MM P3.

6. Condiciones ambientales

- Los multimetros BENNING MM P3 estan disefiados para medidas en ambientes
secos,

- Altura barométrica maxima para las medidas: 2000 m,

- Categoria de sobretension/ categoria de instalacion: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 300 V categoria lll, 600 V categoria Il,

- Contaminacion clase: 2,

- Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccion contra contactos a partes
peligrosas y contra objetos de un diametro superior a 2,5 mm. Segundo digito
(0): No protege del agua.

- Temperatura de trabajo y humedad relativa:
Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C y humedad relativa inferior al 80 %.
Con temperaturas de trabajo entre 31 °C y 40 °C y humedad relativa inferior al 75 %.
Con temperaturas de trabajo entre 41 °C y 50 °C y humedad relativa inferior al 45 %.

- Temperatura de almacenamiento: Los BENNING MM P3  permiten
almacenamiento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60 °C (humedad 0 hasta
80 %). Durante el almacenamiento, si este es superior a 1 mes, se deben sacar
las pilas del dispositivo.

7. Especificaciones eléctricas
Nota: La exactitud de las medidas se indica como suma resultando de
- una parte relativa al valor medido y
- un ndmero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ultima
posicion).
Esta exactitud de medidas vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad relativa inferior al 80 %.
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7.1 Rangos de tensién continua (Posicion del interruptor: V., mV,)
La resistencia de entrada es de 10 MQ
Rango de medida Resolucio Exactitud de medicio P ion de sol g
400 mV 0,1 mv + (0,7 % del valor medido + 5 digitos) 600V,
4V 1mvV + (0,6 % del valor medido + 2 digitos) 600V,
4V 10 mv + (0,6 % del valor medido + 2 digitos) 600V,
400 V 100mV  *(0,6 % del valor medido + 2 digitos) 600V,
600 V 1V + (0,7 % del valor medido + 5 digitos) 600V,

7.2 Rangos de tension alterna (Posicion del interruptor: V, ., Hz, %)
La resistencia de entrada es de 10 MQ en paralelo 100 pF.

RanaocemesicRESclcion Exactitud de Ia_ medida Proteccion de sob-
en rango de frecuencia 50 Hz - 500 Hz recarga
400 mV 0,1 mV + (1,5 % del valor medido + 5 Digitos) 600V,
4v 1mv £ (0,9 % del valor medido + 5 Digitos) 600V,
4V 10 mV + (0,9 % del valor medido + 5 Digitos) 600V,
400V 100 mV + (0,9 % del valor medido + 5 Digitos) 600V,
600 V 1V + (0,9 % del valor medido + 5 Digitos) 600V,

El valor de medida de los BENNING MM P3 se obtiene mediante la rectificacion y

mostrado como valor R.M.S.

" La exactitud de las medidas estan especificadas para curvas senoidales. En
caso de curvas no senoidales, la resolucion del display es menor.

7.3 Rango de resistencias (Posicion del interruptor: Q, ®F, )
Proteccion de sobrecarga para medida de resistencias: 600 V,

Rango de medida Resolucion Exactitud de medida 1:?:;3: :‘;’;::
400 Q 0,1Q + (0,9 % del valor medido + 5 Digitos) 04V
4kQ 10 + (0,9 % del valor medido + 2 Digitos) 04V
40 kQ 10Q + (0,9 % del valor medido + 2 Digitos) 04V
400 kQ 100 Q + (0,9 % del valor medido + 2 Digitos) 04V
4MQ 1kQ + (1,5 % del valor medido + 5 Digitos) 04V
40 MQ 10 kQ + (1,5 % del valor medido + 5 Digitos) 04V
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7.4 Prueba de diodos y continuidad (Posicion del interruptor: Q, Bk, )
Proteccion de sobrecarga para: 600 V,,
El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 50 Q.

Maxima corriente  Méxima tension en circuito

Rango de medida Resolucion el abierto

>+ 1mv 1,1 mA 15V

7.5 Rangos de capacidad (Posicion del interruptor: <)
Condiciones: Descargar los condensadores y conectarlos conforme la polaridad indicada.
Proteccion de sobrecarga para medida de capacidad: 600V,

Rango de medida Resolucion Exactitud de medida
50 nF 10 pF + (5,0 % del valor medido + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % del valor medido + 5 Digitos)
5uF 1nF + (2,9 % del valor medido + 5 Digitos)
50 pF 10 nF + (2,9 % del valor medido + 5 Digitos)
100 pF 100 nF + (2,9 % del valor medido + 5 Digitos)

La duracién de la medicién depende del tamafo del capacitor y puede ser de hasta
20 segundos.
La exactitud de medicion esté especificada para valores de medicion a partir de
10 nF y previo ajuste a a cero mediante la tecla ,RANGE/ RELA ()" ©.

7.6 Rangos de frecuencia

Proteccion de sobrecarga para medida de frecuencias: 600 V.,

7.6.1 Gamas de frecuencias para sefiales rectangulares
(Posicién de interruptor: Hz, %)

Rango de Resolucién Exactitud de medida para 5 Vs max.

medida (sefial rectangular) il

5Hz 0,001 Hz (0,3 % del valor medido + 5 Digitos) > 1,0 V_ (recténgulo)
50 Hz 0,01 Hz (0,3 % del valor medido + 5 Digitos) > 1,0 V_ (recténgulo)
500 Hz 0,1Hz + (0,3 % del valor medido + 5 Digitos) > 1,0 V_ (recténgulo)
5 kHz 1Hz (0,3 % del valor medido + 5 Digitos) > 1,0 V_ (rectangulo)
50 kHz 10 Hz (0,3 % del valor medido + 5 Digitos) > 1,0 V_ (rectangulo)
500 kHz 100 Hz (0,3 % del valor medido + 5 Digitos) > 1,0 V_ (recténgulo)
5MHz 1kHz (0,3 % del valor medido + 5 Digitos) > 1,0 V__ (recténgulo)

7.6.2 Indicacion de frencuencias para sefiales sinusoidales (posicion de interruptor:
V,» Hz, %) y pulsacion de la tecla ,SELECT *:
Exactitud de medicion: + (0,3 % + 5 Digit) valida para tensiones sinusoidales

de hasta 600 V,; (10 Hz - 500 Hz) y valor de indicacion en gama de tension
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alterna (V, ;) mayor del 50 % del valor final de gama de medicion

7.7 Tasa de impulsos para sefales rectangulares (Posicion del interruptor: Hz, %)
Proteccion de sobrecarga en medicion de relacion de tacto: 600 V.,

Rango de medicion  Resolucion Exactitud de medicién 5V  max. Sensibilidad
g (Senal rectangular, 5 Hz - 5 kHz) (30%<%<70%)
0,1%-99,9 % 0,1 % + (0,5 % del valor medido + 3 Digitos) > 1,0 V_ (recténgulo)

8. Medir con el BENNING MM P3

8.1 Preparando la medida

Usar y almacenar el multimetro BENNING MM P3 sélo con las temperaturas de

trabajo y de almacenamiento indicadas

No exponer el dispositivo a una radiacién solar continua.

- Las lineas de medicion de seguridad negra y roja responde a las normas
vigentes, siempre que no

- Las lineas de medicion de seguridad negra y roja conectadas deben de
protegerse de la suciedad.estén deterioradas.

- Comprobar que el aislamiento de las puntas y cables de prueba. Si el aislamiento
es defectuoso, eliminar en seguida dichas multimetro.

- Comprobarla continuidad de los cables de medida. Si se encontrarse interrumpido
el hilo conductor de dicho cable, eliminar en multimetro estos elementos.

- Antes de seleccionar otra funcién mediante el conmutador de rotativo @, hay
que retirar las conexiones de medida del punto de que se esta midiendo.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING MM P3 pueden causar inestabilidad en la indicaciéon de valores y
producir errores de medicion.

8.2 Medida de tensiones

c iNo sobrepasar el valor de tension maxima con respecto a tierra
permitido! jPeligro de tension eléctrica!

La tension maxima que se puede conectar a:

- Linea de medicion de seguridad COM (negra) @

- Linea de medicién de seguridad (roja) para V, Q, 4, Hz @
del multimetro BENNING MM P3 a tierra, es de 600 V.

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcién deseada (V AC) 6 (V
DC) en el BENNING MM P3.

- Poner el otro extremo de las puntas de prueba sobre el los puntos
que se desean medir, leer el valor medido en el display @ del
BENNING MM P3.

- En la posicién de interruptor giratorio (V,.), se puede efectuar con la tecla
,SELECT* @ el cambio a medicién de frecuencia (pulsar la tecla una vez) o
medicién de tasa de impulsos (pulsar la tecla dos veces).

Nota:
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En las areas de tensién pequefias, estando abiertas las lineas de medicion de
seguridad, puede que no se produzca la indicacion de voltaje cero, debido a
interferencias. Comprobar el funcionamiento del BENNING MM P3 mediante
cortocircuito de las puntas de medicion.

ver fig 2: medida de tensién continua

ver fig 3: medida de tension alterna

8.3 Medida de resistencias

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcion deseada (Q, PF, M)
del BENNING MM P3.

- Colocar las puntas opuestas de las puntas de prueba a los puntos
de medida deseados, leer el valor medido en el display @ del
BENNING MM P3.

ver fig 4: medida de resistencia

8.4 Prueba de diodos

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcion deseada (Q, P, Y))
en el multimetro BENNING MM P3.

- Con la tecla ,SELECT“ @ efectuar en el BENNING MM P3 la conmutacién a
comprobacion de diodos (PF) (pulsar la tecla una vez)

- Conectar las puntas opuestas de las puntas de prueba al diodo a medir, leer el
valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM P3.

- Para un diodo de Silicio normal, aplicado en direccién de flujo, se indica una
tensioén de flujo de entre 0,400 V y 0,900 V. El mensaje “000” en display indica
un cortocircuito en el diodo, el mensaje “OL” en display indica una discontinuidad
dentro del diodo.

- Un diodo en sentido de bloqueo es indicado con “OL”. Estando defectuoso el
diodo, se indica “000” u otros valores.

ver fig 5: prueba de diodos

8.5 Prueba de continuidad con vibrador

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcion deseada (Q, PF, )))))
en el multimetro BENNING MM P3.

- Con la tecla ,SELECT" @ efectuar en el BENNING MM P3 la conmutacién a
comprobacién de continuidad ())) (pulsar la tecla dos veces).

- Conectar los extremos opuestos de las puntas de prueba a los puntos a medir.

- Cuando la resistencia entre los puntos de mediciéon baja de 50 Q, suena el
zumbador instalado en el BENNING MM P3.

ver fig 6: prueba de continuidad con vibrador
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8.6 Medida de capacidad

Antes de efectuar cualquier medida de capacidad es imprescindible
descargar los condensadores totalmente. No aplicar jamas ten-

A sion a las hembrillas para medida de capacidad. !Puede destruir el
equipo! Un equipo danado puede suponer una fuente de peligro de
tension eléctrical

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcién () deseada en el
multimetro BENNING MM P3.

- Averiguar la polaridad del condensador y descargarlo totalmente.

- E_r|1(_cas& necesario, efectuar el ajuste a cero mediante la tecla ,RANGE/ REL A
H6) 0.

- Conectar los extremos opuestos de las puntas de prueba al condensador
descargado y segun su polaridad, leer el valor medido en el display @ del
BENNING MM P3.

ver fig 7: medida de capacidad

8.7 Medida de frecuencia

- Para medir sefales restangulares de hasta 5 V; max., seleccionar con el
interruptor giratorio @ la funcion deseada (Hz, %).

- Para medir sefiales sinusoidales de hasta 600 V., seleccionar con el interruptor
giratorio @ la funcion deseada (Vaer HZ, %) y reallzar con la tecla ,SELECT" la
conmutacion a medicion de frecuencia (Hz).

- Comprobar la sensibilidad minima para medidas de frecuencia del
BENNING MM P3

- Conectar los extremos opuestos de las puntas de prueba a los puntos a medir,
leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM P3.

ver fig 8: medida de frecuencia/ de la relacién de tacto

8.8 Medicion de la tasa de impulsos

- Seleccionar con el interruptor giratorio @ la funcién deseada (Hz, %) en el
BENNING MM P3.

- Conlatecla ,SELECT* @ en el BENNING MM P3 efectuar el cambio a medicién
de tasa de impulsos (%) (pulsar la tecla una vez).

- Poner en contacto las lineas de medicién de seguridad con los puntos de
medicion, leer el valor de medicién en la visualizacién digitosal © en el
BENNING MM P3.

ver fig 8: Medicion de frecuencia/ de tasa de impulsos

9. Mantenimiento

jAntes de abrir el multimetro BENNING MM P3, asegurarse que el
A dispositivo esta libre de tension!
ijPeligro de tension eléctrica!

Trabajar en los multimetros BENNING MM P3 abierto y bajo tensién queda exclu-
sivamente en manos de personal eléctrico especializado, que debe tomar me-
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didas especiales para evitar accidentes eléctricos.
Por lo tanto, asegurese que los multimetros BENNING MM P3 estan libres de tension
antes de abrirlo:
- Primero quitar las bornas de prueba de cualquier punto que estuviesen
conectadas.
- Posicionar el conmutador rotativo @ en posicién ,OFF*.

9.1 Guardar seguro el equipo

En determinadas condiciones, no se puede garantizar el funcionamiento seguro del

multimetro BENNING MM P3; por ejemplo en caso de:

- Darios visibles en la carcasa y en las lineas de medicién de seguridad,

- Resultados de medidas incorrectas,

- Huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo tiempo
bajo condiciones inadmisibles y

- Huellas visibles resultantes de un transporte inadecuado.

En dichos casos, se debe desconectar inmediatamente el multimetro

BENNING MM P3, desconectarlo de los puntos de medida y guardarlo para evitar

su utilizacion.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente con
pafios especiales de limpieza). No utilice disolventes y / o abrasivos para limpiar el
dispositivo. Asegurese que el compartimento de la pila y los contactos no se contaminen
con el electrolito que pueda salir de la pila.

En caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en el compartimento de la
pila o en sus terminales, limpiar éstos también con un pafio seco y cambiar la pila.

9.3 Cambio de pila

jAntes de abrir el multimetro BENNING MM P3, desconectar el
A equipo de cualquier punto de medida, debe estar libre de tension!
jPeligro de tension eléctrica!

El multimetro BENNING MM P3 se alimenta con dos pilas 1,5 V (LR 44).

Si fuese necesario cambiar la pila (ver figura 9), esto sucede cuando en el display @

aparece el simbolo de la bateria ©.

Para el cambio de pila, siga las siguientes instrucciones:

- Desconectar las puntas de prueba de los puntos de medida.

- Colocar el conmutador rotativo @ en posicion ,OFF*.

- Colocar el BENNING MM P3 sobre el lado frontal y soltar los tornillos del fondo
de la carcasa.

- Levantar con cuidado el fondo de la carcasa.

c iNo soltar ningun tornillo del circuito impreso en el multimetro
BENNING MM P3!

- Sacar las pilas descargadas del compartimento del dispositivo.
- Colocar las baterias nuevas, con la polaridad correcta, en el compartirmento. El
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polo positivo indica hacia arriba.
- Encajar el fondo de la carcasa sobre la parte superior de la carcasa y apretar de
nuevo los tornillos.
ver fig 9: cambio de pila

Aporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas no

A son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de recogida
de pilas usadas o residuos especiales. Informese, por favor, en su
municipio.

9.4 Calibracién

BENNING garantiza el cumplimiento de las especificaciones técnicas y la infor-
macion precisa que figuran en el manual de instrucciones durante el primer afio, a
partir de la fecha de envio.

Para obtener las exactitudes indicadas en los resultados de las medidas, el
dispositivo debe ser calibrado en intervalos regulares por nuestra servicio técnico.
Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de una vez al afio. Para ello, enviar
el equipo a la siguiente direccion:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Empleo del estuche de proteccion

Se pueden proteger las lineas de medicion de seguridad enrollandolas y sujetan-
dolas con el cierre de velcro dentro del estuche de proteccién.

ver fig 10: Empleo del estuche de proteccion

11. Proteccién ambiental

Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su producto,
depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con la legislacion
= | vigente.
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Navod k pouziti
BENNING MM P3

Digitalni multimetr pro
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni stfidavého napéti
- méfeni odporu
- zkousky diod
- zkousky obvodu
- méfeni kapacity
- méfeni frekvence
- méfeni stfidy impulzl

Obsah
. Pokyny pro uzivatele

Bezpecnostni pokyny

Obsah dodavky

Popis pristroje

VSeobecné udaje

Podminky prostredi

Elektrické udaje

Méieni s BENNING MM P3

Udrzba

0. Pouziti ochranného pouzdra

1. Ochrana zivotniho prostiedi

2PN rLNR

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro

- odborniky v oboru elektro a
- poucené osoby.

BENNING MM P3 je uréen pro méfeni suchém prostfedi. Nesmi byt nasazen
v instalacich s napétim vy$§im nez 600 V DC nebo AC (vice informaci v oddilu 6.
Jpracovni prostfedi,).

V tomto navodu a na BENNING MM P3 budou pouzivany nasledujici symboly:

Varovani pred elektrickym nebezpecim!
A Je u umisténo pred instrukcemi, kterych je nutno dbat pro zamezeni
ohrozeni osob.

Pozor — sledujte dokumentaci!
A Tento symbol se vyskytuje tam, kde je nutno zvlast peclivé sledovat
instrukce v navodu, pro zamezeni ohroZeni osob.
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Tento symbol na BENNING MM P3 Znamena, Ze
BENNING MM P3 je vybaven izolaci tfidy II.

Tento symbol se zobrazi pfi vybitych baterii.
Tento symbol znaci rezim ,test diod“.

Tento symbol znaci rezim ,test obvodu“.
Bzucak slouzi k akustickému oznameni prichodu proudu.

Tento symbol znaéi rezim ,méreni kapacity".
(DC) stejnosmérny napéti.
(AC) stfidavy napéti.

Zem (napéti proti zemi).

2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj byl zkonstruovan a sestaven dle normy

DIN VDE 0411 ¢ast 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 ¢ast 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 ¢ast 031/EN 61010-031

a opustil vyrobni zavod v bezvadném a bezpecném stavu.

Pro udrZeni tohoto stavu a bezpeény provoz se musi uzivatel fidit instrukcemi
a varovanimi, uvedenymi vtomto navodé. Nespravné chovani a nedodrzovani
vystraznych upozornéni muize vést k tézkym trazim i se smrtelnymi nasledky.

A

A

A

Extrémni opatrnost pfi praci na holych vodic¢ich nebo drzacich
hlavniho vedeni. Kontakt s vodi¢i muze zpusobit uder elektrickym
proudem.

Pristroj smi byt jen v instalacich s napétim kategorie Il s max. 600 V
proti zemi nebo v instalacich s napétim kategorie Ill s max. 300 V
proti zemi.

Dbejte na to, ze prace na dilech pod napétim je ze zasady
nebezpeéna. Jiz napéti od 30 V AC a 60 V DC mohou byt ¢lovéku
smrtelné nebezpecna.

Pred kazdym uvedenim do provozu otestujete pfistroj a vodice na
mozna poskozeni.

Pokud Ize predpokladat, Ze bezpeény provoz neni dale mozny, pfistroj dale
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nepouzivejte a zabrarite jinym osobam v jeho pouziti.

Lze pfedpokladat, Zze bezpe€ny provoz neni dale mozny, kdyz:

- kdyz pfistroj nebo méfici vodi¢e vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pfistroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave,

- jsou-li pfistroj nebo méfené vodice vihké.

Q Pro vylouceni ohrozeni
- nedotykejte se holych Spicek mériciho vedeni,

3. Rozsah dodavky
Soucasti dodavky pfistroje BENNING MM P3 je:
3.1 jeden meéfici pfistroj BENNING MM P3 se dvéma napevno pfipojenymi
bezpecénostnimi méficimi kabely, ¢ernym a cervenym (L = 0,6 m; $picka
g =2mm),
3.2 jedno ochranné pouzdro
3.3 dvé 1,5V baterie (LR 44) vloZzené do pfistroje
3.4 navod

Upozornéni na opotfebovatelné soucastky:
- BENNING MM P3 je napajen dvéma 1,5-V bateriemi (LR 44).

4. Popis pristroje
viz obr. 1:  Pfedni strana pristroje

Na obr. 1 zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:

@ Digitalni displej, pro naméfenou hodnotu a ukazatel prekroéeni méficiho
rozsahu

@ Zobrazeni polarity

© Ukazatel stavu baterie, znadi vybitou baterie

O Tlagitko HOLD, ukladani naméfenych hodnot

O Tlaéitko SELECT, pro volbu druhé a tfeti funkce,

O Tlagitko RANGE, prepinani automatického nebo manualniho méficiho rozsahu

@ Otoény funkéni voli€, pro volbu méfici funkce

© Bezpeé&nostni méfici kabel (Eerveny) (pozitivni'), pro V, Q, 4, Hz,

© COM-bezpeénostni méfici kabel (erny), spoleéné pripojeni pro méfeni,

napéti, odpor, frekvenci, stfidy impulzu, kapacitu, zkousku obvodu a test diod

1) k tomuto se vaze automaticky ukazatel polarity pfi stejnosmémém napéti

5. Vseobecné udaje

5.1 VSeobecné udaje k multimetru

5.1.1 Digitalni displej @ 356 mistny, na principu tekutych krystald, vyska &islic
14 mm s desetinnou ¢arkou, max. hodnota je 5000

5.1.2  Ukazatel polarity @ ptsobi automaticky. Zobrazuje se pouze pélovani proti
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5.1.6

Qoo
JNININ
© o~

5.1.10

51.1
5.1.12

5.1.13
5.1.14

©
definici pfipojeni s ,-“.
Prekro¢eni méficiho rozsahu bude oznameno zobrazenim ,OL" nebo ,-OL"
a ¢astecné i akustickym varovanim.
Pozor, zadna indikace a varovani pfi pfetizeni!
Ukladani naméfenych hodnot ,HOLD*: stiskem tlagitka ,HOLD* @ je mozno
ulozit naméfenou hodnotu. Na displeji se sou¢asné zobrazi symbol ,HOLD".
Dalsi stisk tlacitka prepne pfistroj do méficiho médu.
Tlagitko ,SELECT” @ nastavuje druhou nebo treti funkci pozice otoéného

spinace.
Upozornéni: T
Funkce ,%” popisuje stfidu impulzli periodickych signalt: [%] = 71

u(t)

2Vgs

\

0 =
KB Tl#Tzfé
— TP

Rozsahové tlagitko ,RANGE* @ slouzi k prepinani mezi manualni a
automatickou volbou rozsahu pfi sou¢asném zobrazeni ,AUTO" na displeji.
DelSim stiskem (1 vtefiny) dojde k pfepnuti na automatkou volbu rozsahu
(-AUTO" na displeji).

V pozici oto&ného prepinage (df) ma tladitko ,RANGE* funkci relativni
hodnoty ,REL A“. Po stlaceni tladitka se stavajici hodnota ulozi a zobrazi
se rozdil (Offset) mezi uloZzenou hodnotou a nasledujicimi naméfenymi
hodnotami. Funkce relativni hodnoty ,REL A* umozZiuje pfi rozpojeni
méficich vodi¢h vynulovani rozsahu kapacity. Dal§im stiskem tlacitka se
dostanete do normalniho rezimu.

BENNING MM P3 méfi nominalné 3 x za vtefinu.

BENNING MM P3 se vypina otoéenim oto&ného volice @ do polohy ,OFF*.
BENNING MM P3 se po cca. 30 minutach automaticky (APO, Auto-Power-
Off). Automatické vypnuti Ize deaktivovat tim, Ze se stiskne tlacitko ,RANGE"
a zaroven se BENNING MM P3 zapne ze spinaci polohy ,OFF*.

Teplotni koeficient méfeni: 0,2 x (udavana pfesnost méreni)/ °C < 18 °C oder
> 28 °C, vztazena na hodnotu pfi referencni teploté 23 °C.

BENNING MM P3 je napajen 1,5 V bateriemi (LR 44).

Pokud napéti baterie poklesne pod minimalni pracovni hodnotu, na displeji
@ se objevi symbol baterie ©.

Zivotnost baterie obnasi asi 100 hodin (alkalické baterie).

Rozméry pfistroje: (D x S x H) = 132 x 86 x 19 mm se pouzdro

Vaha pfistroje: 130 g se pouzdro a baterii
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5.1.15 Meéfici bezpec€nostni kabely jsou vybaveny 2 mm konektory. Pfipojené
bezpecénostni méfici kabely odpovidaji jmenovitému napéti pfistroje
BENNING MM P3.

6. Podminky prostiedi

- BENNING MM P3 je uréen pro méfeni v suchém prostredi,

- Maximalni nadmorska vyska pfi méreni: 2000 m,

- Kategorie prepéti / nastaveni: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V kategorie IIl;
600 V kategorie Il

- Stupen znecistitelnosti: 2,

- Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529,
Vyznam IP 30: Ochrana proti malym cizim predmétam, proti dotyku naradim,
dratem a podobné s primérem > 2,5 mm, (3 - prvni &islice). Zadna ochrana pred
vodou, (0 - druha ¢islice).

- Pracovni teplota a relativni vihkost:
Pfi teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vlhkost mensi 80 %,
Pri teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vihkost mensi 75 %,
Pfi teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vihkost mensi 45 %,

- Skladovaci teploty: BENNING MM P3 muze byt skladovan pfi teplotach od
-20 °C do + 60 °C (vlhkost 0 az 80 %). Baterie musi byt vynaty.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Presnost méfeni se udava jako soucet
- relativniho podilu méfené hodnoty a
- poctu Eislic (t.j. zobrazeni ¢isla na poslednich mistech).
Presnost méreni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a pfi relativni vihkosti mensi
nez 80 %.

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti(Pozice prepinace: V., mV,.)
Vstupni odpor je 10 MQ.

Méfici rozsah RozliSeni Presnost Pretizitelnost
400 mV 0,1 mV + (0,7 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
4V 1mvV + (0,6 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 600V,
40V 10 mV + (0,6 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 600V,
400V 100 mV + (0,6 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 600V,
600 V 1V + (0,7 % naméfené hodnoty + 5 €islic) 600V,
7.2 Rozsahy stfidavého napéti (Pozice prepinace: V,, Hz, %)
Vstupni odpor je 10 MQ paralelné 100 pF.
Méfici rozsah RozliSeni @ frekvenénin‘:f::znsoasl:l:;o Hz - 500 Hz Pretizitelnost
400 mV 0,1 mV + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
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4V 1mVv + (0,9 % namérené hodnoty + 5 islic) 600V,
4V 10 mV + (0,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
400V 100 mV + (0,9 % namérené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
600 V 1V + (0,9 % namérené hodnoty + 5 €islic) 600V,

Naméfena hodnota u BENNING MM P3 je méfena jako prumér a zobrazena jako

efektivni hodnota.

*1 Presnost méfeni je specifikovana pro. Pfi nesinusové kfivce je hodnota na
ukazateli nepfesna.

7.3 Rozsahy odporu (Pozice prepinace: Q, P, )
Ochrana pred pfetizenim: 600 V

Méfici rozsah Rozligeni Presnost Napéti pfi t(:’l;zdu napréz-
400 Q 01Q + (0,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 04V
4kQ 10 + (0,9 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 04V
40 kQ 100 + (0,9 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 04V
400 kQ 100 Q + (0,9 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 04V
4MQ 1kQ + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 04V
40 MQ 10 kQ * (1,5 % naméfené hodnoty + 5 islic) 04V

7.4 Méfeni diod a zkouska obvodui (Pozice prepinace: Q, P, W)
Ochrana pred pfetizenim: 600 V
Zabudovany bzucak zazni pfi odporu R mensim nez 50 Q.

Napéti pii chodu

Meéici rozsah Rozliseni A Naprazdno
naprazdno
>+ 1mv 1,1 mA 15V
7.5 Kapacitni rozsahy (Pozice prepinace: -{)
Podminky: kondenzatory vybit a pfipojit na odpovidajici polaritu.
Ochrana pfed pfetizenim: 600 V
Méfici rozsah RozliSeni Presnost
50 nF 10 pF + (5,0 % naméfené hodnoty + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % namérené hodnoty + 5 Cislic)
5 pF 1nF * (2,9 % namérené hodnoty + 5 Cislic)
50 pF 10 nF + (2,9 % naméfené hodnoty + 5 €islic)
100 pF 100 nF + (2,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic)

Doba méfeni zavisi na velikosti kondenzatoru a mize ¢init az 20 sekund.
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*  Presnost méfeni je dana pro méfené hodnoty od 10 nF a podminéna pfedchozim
vynulovanim tlagitkem ,RANGE/ REL A (H¢)* ©.

7.6 Frekvencni rozsahy
Ochrana pred pfetizenim pfi méfeni frekvence: 600 V.
7.6.1  Frekvenéni rozsahy pro obdélnikové signaly (poloha spinace: Hz, %)

Mgfici presnost pro 5V, max.

Meéfici rozsah Rozliseni {obdéinikovy sign3) Citlivost

5Hz 0,001 Hz + (0,3 % nameéfené hodnoty + 5 &islic) > 1,0 V., (obdélnik)

50 Hz 0,01 Hz + (0,3 % naméfené hodnoty + 5 &islic) > 1,0 V, (obdélnik)
500 Hz 0,1 Hz + (0,3 % naméfené hodnoty + 5 &islic) > 1,0 V_ (obdélnik)
5kHz 1Hz + (0,3 % naméfené hodnoty + 5 &islic) > 1,0 V. (obdélnik)

50 kHz 10 Hz + (0,3 % naméfené hodnoty + 5 &islic) > 1,0 V., (obdélnik)
500 kHz 100 Hz + (0,3 % naméfené hodnoty + 5 &islic) > 1,0 V. (obdélnik)

)

5 MHz 1kHz + (0,3 % namefené hodnoty + 5 &islic) > 1,0V, (obdélnik

7.6.2  Ukazatel kmitoctu pro sinusové signaly (poloha spinace: V,., Hz, %) a
stisknuti tlacitka ,SELECT":
Méfici pfesnost: + (0,3 % + 5 Cislic) platné pro sinusova napéti do 600 V,,
(10 Hz - 500 Hz) a indikované hodnoty v rozsahu stfidavého napéti (V,.)
vétsi nez 50 % koncové hodnoty méficiho rozsahu

7.7 Klicovaci pomér pro obdélnikové signaly (Pozice prepinace: Hz, %)
Ochhrana pfed pretizenim pfi méfeni tlacitkovychh pomérd: 600 V.,

Mfici rozsah Rozliseni Méfici presnost do 5V, max. Citlivost
(obdélnikovy signal, 5Hz-5kHz) (30 % <% <70 %)
0,1%-999 % 0,1% £ (0,5 % naméfené hodnoty + 5 ¢islic) > 1,0 V__ (obdéInik)

8. Meéreni s BENNING MM P3

8.1 Priprava na méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING MM P3 jen za predepsanych skladovacich a

pracovnich teplotnich podminek, zabrarite dlouhodobému slune¢nimu osvitu.

- Pfipojené €erné a Cervené bezpecnostni méfici kabely, pokud jsou neposkozené,
splfiuji platné predpisy.

- Pripojené ¢erné a Cervené bezpecnostni méfici kabely musi byt chranény pred
znecisténim. Jestlize je vodi¢ v bezpe€nostnim méficim kabelu prerusen, je
nutno pfistroj ihned vyradit.

- Prekontrolujete izolaci na bezpecnostnich méficich kabelech. Pokud je
poskozena, okamzité je vymérite.

- Prekontrolujete prachodnost bezpecnostnich méficich kabelu. Pokud jsou vodice
poskozeny, okamzité je vymérite.

- Nez zménite otoénym volicem @ funkci, odpojte bezpetnostni métici kabely od
méfeného mista.
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- Silna ruseni v blizkosti BENNING MM P3 mohou vést k nestabilité zobrazeni a k
chybam méreni.

8.2 Méreni napéti

Q Dbejte maximalniho napéti proti zemi!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

Nejvyssi napéti, povolené na
- com@

- V,Q,4+ HzO

pfistroje BENNING MM P3 je 600 V proti zemi.

- Otognym volicem @ zvolit na BENNING MM P3 pozadovanou funkci (V AC)
nebo (V DC).

- M&Fici kabely spojit s m&fenymi body, na displeji @ odegist namétenou hodnotu.

-V pozici otoného prepinace (V,.) je mozno tlagitkem ,SELECT" © provadat
prepinani na méreni frekvence (stisknout tlacitko jednou) popf. méfeni stfidy
impulzu (stisknout tlacitko dvakrat).

Upozornéni:

V oblastech nizkého napéti mize pfi rozpojeni bezpeénostnich méficich kabell

dojit k ruseni a k posunu nulovani. Je tfeba pfistroj BENNING MM P3 zkontrolovat

zkratovanim méficich $picek.

Viz. obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti
Viz. obr. 3: Méfeni stfidavého napéti
8.3 Méreni odporu

- Otognym volicem @ na BENNING MM P3 zvolit pozadovanou funkci (Q, P, ))).
- M&Fici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odedist naméfenou hodnotu.
Viz. obr. 4: Méfeni odporu

8.4 Test diod

- Otoénym volicem @ zvolit pozadovanou funkci (Q, Pk, W).

- Tlagitkem ,SELECT* @ prepnéte pristroj BENNING MM P3 na reZim kontroly
diod (¥F) (tladitko stisknéte jednou).

- Méici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odegist naméfenou hodnotu.

- Pro béznou kiemikovou diodu v propustném sméru bude napéti mezi 0,400 V a
0,900 V. Hodnota “000“ znaci zkrat v diodé, hodnota ,OL* znaci preruseni diody.

-V nepropustném sméru znac¢i hodnota “OL" diodu bez vady. Pokud je dioda
vadnd, budou zobrazeny hodnoty ,,000" nebo jiné.

Viz. obr. 5: Test diod

8.5 Zkouska obvodu se bzu¢akem

- Otoénym volicem @ zvolit pozadovanou funkci (Q, Pk, W).

- Tlagitkem ,SELECT* @ prepnéte pristroj BENNING MM P3 na reZim kontroly
prichodu (W) (tladitko stisknéte dvakrat).

- Méfici kabely spojit s méfenymi body.
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- Jestlize je odpor mezi méficimi body mensi nez 50 Q, ozve se bzu¢ak zabudovany
v pristroji BENNING MM P3.
Viz. obr. 6: Zkouska obvodu se bzu¢akem

8.6 Méreni kapacity

Kondenzatory pred mérenim kapacity dokonale vybit!

A Pii méreni kapacity nikdy nepfikladat na zdirky napéti! Jinak mize
dojit k poskozeni pristroje! Od poskozeného pristroje muze hrozit
nebezpeci urazu elektrickym proudem!

- Oto&nym volicem @ zvolit pozadovanou funkci ().

- Zjistéte polaritu kondenzator( a dokonale je vybijte.

- Pfipadné provedte vynulovani ukazatele tlagitkem ,RANGE/ RELA () @

- Mé&fici kabely spojit s méFenymi body pfi zachovani polarity, na displeji @ odegist
naméfenou hodnotu.

Viz. obr. 7: Méfeni kapacity

8.7 Méreni frekvence

- Pro méfeni obdélnikovych signalli do 5 Vg, max. zvolit pomoci oto¢ného prepi-
nace @ pozadovanou funkci (Hz, %).

- Pro méfeni sinusovych signalii do 600 V . zvolit pomoci otoéného prepinace (7]
pozadovanou funkci (V,., Hz, %) a pomoci tlacitka ,SELECT" provést pfepnuti
na méfeni kmitoctu (Hz).

- Dbejte na minimalni citlivost pro méfeni frekvence!

- Mé&fici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odegist naméfenou hodnotu.

Viz. obr. 8: Méfeni frekvence/ tlacitkovychh pomért

8.8 Méreni stiidy impulzi

- Otoénym prepinatem @ navolte pozadovanou funkci (Hz, %) na pfistroji
BENNING MM P3.

- Tlagitkem ,SELECT* @ pristroje BENNING MM P3 prepnéte na méfeni stfidy
impulzt (%) (tlagitko stisknéte jednou).

- Spojte bezpecnostni méfici kabely s méficimi body, naméfenou hodnotu
odedtéte na digitalnim ukazateli @ pistroje BENNING MM P3.

Viz obr. 8: Méfeni frekvence/ stfidy impulzd

9. Udrzba

A Pred otevienim BENNING MM P3 odpojte od napéti!
Nebezpecdi urazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING MM P3 pod napétim jsou vyhrazeny odbornikim,
ktefi pritom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING MM P3 od napéti, nez pfistroj otevrete:

- Odpojte oba méfici kabely od méreného objektu.

- Oto&nym spinatem @ zvolte funkci ,OFF*.
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9.1 Zajisténi pfistroje
Za urcitych podminek nemlze byt bezpecnost pfi pouzivani BENNING MM P3
zajisténa, napfiklad pfi:
- Viditelné poskozeni krytu a bezpe&nostnich méficich kabeld,
- Chybach pfi méfeni,
- Zfejmych nasledcich delSiho chybného skladovani a
- Zfejmych nasledcich $patného transportu.
V téchto pfipadech BENNING MM P3 ihned vypnéte, odpojte od méfenych bodu a
zajistéte, aby pfistroj nemohl byt znovu pouZit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pfistroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi specialni
Cistici ubrousky). Nepouzivejte Zadna rozpoustédla ani Cistici prostfedky. Zejména
dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly znecistény vyteklym
elektrolytem. Pokud k vyteceni elektrolytu dojde nebo je bateriova zasuvka znecisténa
bilou Usadou, vycistéte je také Cistym a suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterii

A Pred otevienim BENNING MM P3 odpojte od napéti!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

BENNING MM P3 je napajen dvéma zabudovanymi 1,5 V bateriemi (LR 44).

Baterie vymé&fite (viz. obr. 9), pokud se na displeji @ objevi symbol baterie ©.

Takto vyménite baterie:

- Odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- Otoénym spinatem @ zvolte funkci ,OFF*

- Pristroj BENNING MM P3 poloZzte €elni stranou na podlozku a uvolnéte Srouby
ze dna krytu.

- Dno krytu opatrné zvednéte.

Q Setete zivotni prostredi! Baterie nesmi do bézného domovniho od-
padu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.

- Vyjméte vybité baterie z bateriové schranky.
- Nové baterie vlozte na misto s ohledem na pfedepsanou polaritu, kladny pél mif{

vzharu.

- Pritlacte dno krytu na horni ¢ast krytu, az spoje zacvaknou a opét Srouby
zaSroubujte.

Viz. obr. 9: Vymeéna baterii

9.4 Kalibrace

BENNING zarucuje dodrzeni technickych specifikaci a udaju presnosti, uvedenych v
navodu k obsluze, pro prvni rok po datu dodavky.

Pro udrzeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibrovan.
Doporucujeme jednou ro¢né. Zaslete pristroj na adresu:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Pouziti ochranného pouzdra

Bezpecnostni méfici kabely muzete bezpec¢né uchovat tak, Ze je svinete a upevnite
suchym zipem uvnitf ochranného pouzdra.

Viz obr. 10: Pouziti ochranného pouzdra

11. Ochrana zivotniho prostiedi

X

Po ukongeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfislusnym sbérnym
mistim na likvidaci.
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Betjeningsvejledning
BENNING MM P3

Digital-multimeter til
- Jeevnspaendingsmaling
- Vekselspaendingsmaling
- Modstandsmaling
- Diodetest
- Gennemgangstest
- Kapacitansmaling
- Frekvensmaling
- Impulsforholdsmaling

Indholdsfortegnelse
Brugeranvisninger
Sikkerhedsanvisninger
Leveranceomfang
Apparatbeskrivelse
Generelle oplysninger
Omgivelsesbetingelser
Elektriske oplysninger
Maling med BENNING MM P3
Vedligeholdelse

0. Anvendelse af beskyttelsesetuiet

1. Miljgbeskyttelse

2PN rLNR

1. Brugeranvisninger
Denne betjeningsvejledning henvender sig til

- elektrikere
- elektroteknikere.

BENNING MM P3 er beregnet til maling i terre omgivelser. Det ma ikke indskydes
i stramkredse med sterre maerkespaending end 600 V DC eller 600 V AC (naermere
herom i afsnit 6 “Omgivelsesbetingelser”).

| betjeningsvejledningen og pa BENNING MM P3 anvendes fglgende symboler:

Q Advarsel mod elektrisk fare!
Star fer anvisninger, der skal falges for at undga menneskelige risici.

NB: Dokumentationen skal falges!
A Symbolet angiver, at betjeningsvejledningens anvisninger skal fglges for
at undga risici.
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Dette symbol pa BENNING MM P3 betyder, at BENNING MM P3 er udfert
dobbeltisoleret (beskyttelsesklasse Il).

Dette symbol fremkommer i displayet for et afladet batteri.
Dette symbol kendetegner omradet “diodetest”.

Dette symbol kendetegner omradet “gennemgangstest”.
brummeren tjener til afgivelse af det akustiske resultat.

Dette symbol kendetegner omradet “kapacitanstest”.
=== (DC) Jaevnspaending.
A (AC) Vekselspaending.

J_ Jord (spaending mod jord).

2. Sikkerhedsanvisninger

Apparatet er testet og bygget iflg.

DIN VDE 0411 del 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 del 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 del 031/ EN 61010-031

og har forladt fabrikken i en sikkerhedsteknisk fejlfri tilstand.

For at opretholde denne tilstand og sikre en risikofri drift skal brugeren fglge de anvis-
ninger og advarselssymboler, der er indeholdt i denne vejledning.

Apparatet ma kun benyttes i stremkredse af overspandingskatego-

ri Il med max. 600 V leder mod jord eller overspandingskategori lll
A med 300 V leder mod jord.

Vzr opmarksom pa, at arbejde pa spandingsferende dele og an-

lzeg grundlaeggende er farligt. Allerede spaendinger fra 30 V AC og

60 V DC kan vzre livsfarlige for mennesker.

Q For enhver ibrugtagning skal apparatet og ledningerne kontrolleres
for skader.

Kan det antages, at en risikofri drift ikke leengere er mulig, skal apparatet tages ud af
drift og sikres mod utilsigtet drift.

Det kan antages, at en risikofri drift ikke laengere er mulig,

- hvis apparatet eller maleledningerne viser synlige skader,
- hvis apparatet ikke lzengere virker,

- efter leengere opbevaring under ugunstige forhold,
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- efter tunge transportbelastninger.

A For at udelukke fare
- ma maleledningerne ikke bergres pa de blanke malespidser,

3. Leveranceoomfang
Til leverancen af BENNING MM P3 hgrer:
3.1 ét stk. BENNING MM P3 med to fast tilsluttede sikkerhedsmaleledninger,
sort og red (L = 0,6 m; spids @ = 2 mm),
3.2 ét stk. beskyttelsesetui.
3.3 to 1,5V batterier (LR44) er indbygget i apparatet som originaludstyr,
3.4 én betjeningsvejledning.

Tip om sliddele:
- BENNING MM P3 strgmforsynes fra to indbyggede 1,5 V batterier (LR44).

4. Apparatbeskrivelse
se figur 1:  Apparatforside

De i figurerne 1 angivne visnings- og betjeningselementer betegnes som falger:
Digitaldisplay, til malevaerdien og visning af omradeoverskridelse,
Polaritetsvisning,

Batteriindikation, fremkommer ved afladet batteri,

HOLD-tast, lagring af den viste maleveerdi,

SELECT-tast, til valg af anden- eller trediefunktion,

RANGE-tast, skift automatisk/manuelt maleomrade,

Drejeomskifter, til valg af malefunktion,

Sikkerhedsmaleledning (red), positiv' tilslutning for V, Q, 4¢, Hz,
COM-sikkerhedsmaleledning (sort), feelles tilslutning for spaendings-, mod-
stands-, frekvens-, impulsforholds-, kapacitansmalinger, gennemgangs- og diode-
test,

') Herpa beror den automatiske polaritetsvisning for jeevnstram og -spaending

000000000

5. Generelle oplysninger

5.1 Generelle oplysninger om multimeteret

5.1.1 Digitaldisplayet @ er udfert som 3%s-cifret LCD-display med 14 mm skrift-
hejde med decimalpunkt. Den sterste visningsvaerdi er 5000.

5.1.2  Polaritetsvisningen @ virker automatisk. Kun en poling mod bgsningsdefini-
tionerne angives med “-".

5.1.3  Omradeoverskridelse vises med “OL” eller “-OL” og delvist med en akustisk
advarsel.

NB: ingen visning eller advarsel ved overbelastning!

5.1.4  Malevaerdilagring “HOLD”: Ved aktivering af tasten “HOLD” @ kan maleresul-
tatet lagres. | displayet fades samtidigt symbolet “HOLD” ind. Fornyet aktive-
ring af tasten skifter tilbage til malemodus.

5.1.5 Tasten “SELECT” @ veelger drejeomskifterstillingens anden- og trediefunktion.
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5.1.6

517

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.15

Tip:
Funktionen “%” beskriver impulsforholdet for periodiske signaler: [%] =

u(t)

- ®

T

2Vgs

\J

0 =
T T14‘T2*‘
— T—P

Omradetasten “RANGE” @ tjener til videreskift af det manuelle maleom-
rade med samtidig udbleending af “AUTO” i displayet. Ved lzengere tastetryk
(1 sekund) veelges automatisk omradevalg (visning “AUTO”).

| drejeomskifterstillingen & har tasten “RANGE” en relativvaerdi-funktion
“REL A”. Ved tasteaktivering lagres den aktuelle maleveerdi, og differensen
(Offset) mellem den lagrede maleveerdi og den falgende maleveerdi vises.
Relativveerdi-funktionen “REL A” muligger nulstilling i kapacitansomradet
med maleledninger, der ikke har veeret i bergring. En ny tasteaktivering
skifter tilbage til normalmodus.

Malehastigheden for BENNING MM P3 udger nominelt 3 malinger pr. se-
kund for digitaldisplayet.

BENNING MM P3 teendes eller slukkes via drejeomskifteren @. Slukket stil-
ling “OFF”.

BENNING MM P3 slukker selv efter ca. 30 min (APO, Auto-Power-Off). Den
automatiske afbrydelse kan deaktiveres, idet tasten “RANGE” aktiveres og
BENNING MM P3 samtidigt teendes fra omskifterstillingen “OFF”.
Maleveerdiens temperaturkoefficient: 0,2 x (angivet malengjagtighed)/ °C < 18 °C
eller > 28 °C, baseret pa veerdien ved referencetemperaturen pa 23 °C.
BENNING MM P3 stremforsynes fra to 1,5 V batterier (LR44).

Hvis batterispeendingen synker under den af BENNING MM P23 tilvejebragte
arbejdsspaending, fremkommer et batterisymbol @ i displayet @.
Batteriernes levetid udger ca 100 timer (alkalibatteri).

Apparatmal: (L x B x H) = 132 x 86 x 19 mm med beskyttelsesetui
Apparatveegt: 130 g med beskyttelsesetui og batteri.
Sikkerhedsmaleledningerne er udfert i 2 mm-stik-teknik. De tilsluttede sik-
kerhedsmaleledninger lever op til BENNING MM P3’s maerkespzaending.

6. Omgivelsesbetingelser
- BENNING MM P3 er beregnet til malinger i tarre omgivelser,
- Barometerhgjde ved malinger: max. 2000 m,
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- Overspaendningskategori/installationskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V kategori Ill; 600 V kategori I,

- Tilsmudsningsgrad: 2,

- Beskyttelsesklasse: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529
Beskyttelse mod adgang til farlige dele ogbeskyttelse mod faste fremmedle-
gemer > 2,5 mm i diameter, (3 - farste kodeciffer).
Ingen vandbeskyttelse, (0 - andet kodeciffer).

- Arbejdstemperatur og relativ luftfugtighed:
Ved arbejdstemperatur fra 0 °C til 30 °C: relativ luftfugtighed mindre end 80 %,
Ved arbejdstemperatur fra 31 °C til 40 °C: relativ luftfugtighed mindre end 75 %,
Ved arbejdstemperatur fra 41 °C til 50 °C: relativ luftfugtighed mindre end 45 %,

- Opbevaringstemperatur: BENNING MM P3 kan opbevares ved temperaturer fra
- 20 °C til + 60 °C (luftfugtighed O til 80 %). Samtidigt skal batteriet udtages af
apparatet.

7. Elektriske oplysninger
Bemazerkning: Malengjagtigheden er angivet som sum af
- enrelativ andel af maleveerdien og
- etantal cifferskridt (dvs. talskridt pa sidste ciffer).
Denne malengjagtighed geelder ved temperaturer fra 18 °C til 28 °C og en relativ
luftfugtighed mindre end 80%.

7.1 Javnspandingsomrader (omskifterstilling: V., mV,.)
Indgangsmodstanden udger 10 MQ.

Overbelasnings-

Maleomrade Oplasning Malengjagtighed beskyttelse
400 mV 0,1 mV + (0,7 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600V,
4V 1mV + (0,6 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 600V,
4V 10 mvV + (0,6 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 600V,
400V 100 mV + (0,6 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 600 VDC
600 V 1V + (0,7 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600V,

7.2 Vekselspandingsomrader (omskifterstilling: V, ., Hz, %)
Indgangsmodstanden udger 10 MQ parallel med 100 pF.

Sy Gl i frem'ﬂifrﬁféiii'EW 500 Hz ovl:;gim?f >
400 mv 0,1 mV £ (1,5 % af mélevaerdien + 5 Cifferskridt) 600V,
4V 1TmV + (0,9 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600V,
4V 10 mVv + (0,9 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600V,
400V 100 mv + (0,9 % af méleveerdien + 5 Cifferskridt) 600V,
600 V 1V + (0,9 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600V,
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Maleveerdien fra BENNING MM P3 fremkommer ved middelveerdiensretning og vises

som effektivveerdi.

‘' Malengjagtigheden er specificeret for en sinuskurveform. Ved ikke-sinusformede
kurveformer bliver visningsveerdien ungjagtigere.

7.3 Modstandsomrader (omskifterstilling: Q, ¥+, )
Overbelastningsbeskyttelse ved modstandsmalinger: 600 V.

Maleomrade  Oplosning Malengjagtighed Max. tomgangsspanding
400 Q 01Q + (0,9 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 04V
4kQ 10 + (0,9 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 04V
40 kQ 100Q + (0,9 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 04V
400 kQ 100 Q + (0,9 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 04V
4MQ 1kQ + (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 04V
40 MQ 10 kQ + (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 04V

7.4 Diode- og gennemgangstest (omskifterstilling: Q, ¥, )))))
Overbelastningsbeskyttelse: 600 V,
Den indbyggede brummer lyder ved en modstand R mindre end 50 Q.

Maleomrade Oplgsning Max. malestram Max. tomgangssp.
E 1mV 1,1 mA 15V

7.5 Kapacitansomrader (omskifterstilling: )
Betingelser: Kondensatorer aflades og patrykkes den angivne polaritet.
Overbelastningsbeskyttelse ved kapacitansmalinger: 600 V,,

Maleomrade Oplesning Malengjagtighed
50 nF 10 pF + (5,0 % af maleveerdien + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt)
5uF 1nF + (2,9 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt)
50 uF 10 nF + (2,9 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt)
100 pF 100 nF + (2,9 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt)

Maletiden er afhaengig af kondensatorstgrrelsen og kan lgbe op til 20 sekunder.
*  Malengjagtigheden er specificeret for maleveerdier fra 10 nF og foregaende nul-
stilling via tasten “RANGE/ RELA (H¢)” ©.

7.6 Frekvensomrader
Overbelastningssikring ved frekvensmalinger: 600 V.,
7.6.1  Frekvensomrader for firkantsignaler (omskifterstilling: Hz, %)
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Malengjagtighed for 5V, max

Maleomrade Oplesning (firkantsignal) Folsomhed
5Hz 0,001 Hz + (0,3 % af malevaerdien + 5 Cifferskridt) > 1,0 V_ (Firkant)
50 Hz 0,01 Hz + (0,3 % af malevaerdien + 5 Cifferskridt) > 1,0 V_ (Firkant)
500 Hz 0,1 Hz + (0,3 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) > 1,0 V__ (Firkant)
5kHz 1Hz + (0,3 % af méleveerdien + 5 Cifferskridt) > 1,0 V__ (Firkant)
50 kHz 10 Hz £ (0,3 % af mélevaerdien + 5 Cifferskridt) > 1,0 V__ (Firkant)
500 kHz 100 Hz £ (0,3 % af mélevaerdien + 5 Cifferskridt) > 1,0 V__ (Firkant)
5 MHz 1kHz + (0,3 % af malevaerdien + 5 Cifferskridt) > 1,0 V_ (Firkant)

7.6.2  Frekvensvisning for sinussignaler (omskifterstilling: V, ., Hz, %) og aktivering
af “SELECT"-tasten:
Malengjagtighed: + (0,3 % + 5 cifferskridt) gyldig for sinusspaendinger op il
600 V,, (10 Hz - 500 Hz) og udleeste veerdier i vekselstramsomradet (V,.)
sterre end 50 % af maleomradets max-veerdi.

7.7 Impulsforhold for firkantsignaler (omskifterstilling: Hz, %)
Overbelastningssikring ved impulsforhold: 600 V.,

n Malengjagtighed indtil 5 Vss max Folsomhed
et g (frkantsignal, 5 Hz - 5 kHz) (30% < % < 70%)
0,1%-99,9 % 0,1% £ (0,5 % af malevaerdien + 3 Cifferskridt) > 1,0 V__ (Firkant)

8. Maling med BENNING MM P3

8.1 Forberedelse af maling

BENNING MM P3 ma kun benyttes og opbevares ved de angivne opbevarings- og

arbejdstemperaturbetingelser; undga vedvarende solindstraling.

- Dentilsluttede sorte og rede sikkerhedsmaleledning opfylder den geeldende fors-
krift, nar de er ubeskadiget.

- Denttilsluttede sorte og rede sikkerhedsledning skal beskyttes mod urenheder.

- Sikerhedsmaleledningernes isolering kontrolleres. Hvis isoleringen er beska-
diget, skal apparatet straks tages ud af brug.

- Sikkerhedsmaleledninger skal testes for gennemgang. Hvis lederen i sikkerheds-
maleledningen er brudt, skal apparatet straks tages ud af brug.

- Fer en anden funktion vaelges pa drejeomskifteren @, skal sikkerhedsmaleled-
ningerne fiernes fra malepunktet.

- Steerke stgjkilder i naerheden af BENNING MM P3 kan fere til ustabil visning og
til malefejl.

8.2 Spandingsmaling

Q Max. spaending mod jordpotential skal overholdes!
Elektrisk risiko!
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Den sterste spaending, der ma ligge pa ledninger
- COM- tilslutning @

- tilslutning (red) for V, Q, 4, Hz ©@

i BENNING MM P3 i forhold til jord, udger 600 V.

- Med drejeomskifteren @ vaelges den gnskede funktion (V AC) eller (V DC) pa
BENNING MM P3.

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne, malevaerdien
afleeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING MM P3.

- | drejeomskifterstilling (V,.) kan tasten “SELECT” © bruges til at foretage skift til
frekvensmaling (tast trykkes én gang) eller impulsforholdsmaling (tast trykkes to
gange).

Tip:

| lave spaendingsomrader og med abne sikkerhedmalesledninger kan 0 V-visningen

udeblive pa grund af indstraling. BENNING MM P3 funktionstestes ved kortslutning

af malespidserne.

se figur 2: Jaevnspaendingsmaling

se figur 3: Vekselspaendingsmaling

8.3 Modstandsmaling

- Med drejeomskifteren @ vaelges den snskede funktion (Q, P, W) pa
BENNING MM P3.

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne, maleveerdien
afleeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING MM P3.

se figur 4: Modstandsmaling

8.4 Diodetest

- Med drejeomskifteren @ veelges den snskede funktion (Q, ¥+, W) pa
BENNING MM P3.

- Med tasten “SELECT” @ pa BENNING MM P3 foretages skift til diodetest (#+)
(tasten trykkes én gang).

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med diodetilledningerne, malevaer-
dien afleeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING MM P3.

- For en normal Si-diode, patrykt i lederetningen, vises gennemgangsspaendingen
mellem 0,400 V og 0,900 V. Visningen “000” henviser til en kortslutning i dioden,
visningen “000” henviser til et brud i dioden.

- For en diode, patrykt i spzerreretningen, vises “OL”. Hvis dioden er fejlbehaeftet,
vises “000” eller andre veerdier.

se figur 5: Diodetest

8.5 Gennemgangstest med brummer

- Med drejeomskifteren @ veelges den onskede funktion (Q, ¥k, Y)) pa
BENNING MM P3.

- Med tasten “SELECT” @ pa BENNING MM P3 foretages skift til gennem-
gangstest () tasten trykkes to gange).

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne.

- Hvis modstanden mellem malepunkterne underskrider 50 Q, lyder den ind-
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byggede brummer i BENNING MM P3.

se figur 6: Gennemgangstest med brummer

8.6 Kapacitansmaling

Kondensatorer aflades fuldstaendigt fer kapacitansmalinger! Bos-

A ningerne for kapacitansmaling ma aldrig patrykkes spanding! Ap-

paratet kan blive beskadiget eller gdelagt! Et beskadiget appaprat
kan udgore en elektrisk risiko!

Med drejeomskifteren @ veelges den enskede funktion (df) pa
BENNING MM P3.

Kondensatorens polaritet fastslas, og kondensatoren aflades fuldstaendigt.

| givet fald udferes nulstilling via tasten “RANGE/ RELA (H¢) ” @
Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med den afladede kondensator i
overensstemmelse med dens polaritet, maleveerdien aflaeses pa digitaldisplayet
@ pa BENNING MM P3.

se figur 7: Kapacitansmaling

8.7 Frekvensmaling

For at male firkantsignaler op til max 5 V_ veelges den gnskede funktion (Hz, %)
med drejeomskifteren

For at male snnu55|gnaler op til 600 V., veelges den gnskede funktion (V,., Hz, %)
med drejeomskifteren @, og skift til frekvensmalmg (Hz) foretages med tasten
“SELECT".

Veer opmezerksom pa den minimale fglsomhed for frekvensmalinger pa
BENNING MM P3!

Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne, maleveerdien
afleeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING MM P3.

se figur 8: Frekvens-/ impulsforholdsmaling

8.8 Impulsforholdsmaling

Med drejeomskifteren @ vaelges den gnskede funktion (Hz, %) pa
BENNING MM P3.

Med tasten “SELECT” @ foretages skift til impulsforholdsmaling (%) pa
BENNING MM P3 (tasten trykkes én gang).

Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne, maleveerdien
afleeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING MM P3.

se figur 8: Frekvens-/impulsforholdsmaling

9. Vedligeholdelse

Q For abning skal BENNING MM P3 ubetinget geres spandingsfrit!

Elektrisk risiko!

Arbejdet pa det abnede BENNING MM P3 under spaending er udelukkende for-
beholdt fagfolk, der samtidigt skal traeffe foranstaltninger til ulykkesforebyg-
gelse.
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Sadan geres BENNING MM P3 spaendingsfrit, for apparatet abnes:
- Forst fiernes begge sikkerhedsmaleledninger fra maleobjektet.
- Drejeomskifteren @ drejes til stillingen “OFF”.

9.1 Sikring af apparatet

Under bestemte forudseetninger kan sikkerheden ved omgang med BENNING MM
P3 ikke lzengere garanteres, f.eks. ved:

- Synlige skader pa huset og pa sikkerhedsmaleledningerne,

- Fejl ved malinger,

- Registrérbare folger af laengere opbevaring under ikke-tilladte betingelser, og

- Registrérbare folger af ekstraordinaer transportpavirkning.

| disse tilfeelde skal BENNING MM P3 gjeblikkeligt afbrydes, fiernes fra malepunk-
terne og sikres mod ny benyttelse.

9.2 Rengering

Huset renses udvendigt med en ren og ter klud (undtagelse specielle renseservi-
etter). Anvend ingen oplesnings og/eller skuremidler for at rense apparatet. Veer
ubetinget opmaerksom pa, at batterikassen og batterikontakterne ikke forurenes af
udsivende batteri-elektrolyt.

Safremt elektrolyt-forureninger eller hvide aflejringer er til stede i omradet omkring
batteriet eller batterihuset, renses ogsa disse med en ter klud.

9.3 Batteriskift

A For abning skal BENNING MM P3 ubetinget gores spandingsfrit!
Elektrisk risiko!

BENNING MM P3 stremforsynes fra to indbyggede 1,5 V batterier (LR44). Et bat-
teriskift (se figur 9) er nadvendigt, hvis batterisymbolet @ fremkommer i displayet @.
Sadan skiftes batteriet:

- Sikkerhedsmaleledningerne fiernes fra malekredsen.

- Drejeomskifteren @ drejes til stillingen “OFF”.

- BENNING MM P3 laegges med forsiden nedad, og skruen i husets bund lgsnes.
- Husets bund lgftes forsigtigt af.

/N Ingen skruer i det trykte kredslab i BENNING MM P3 ma Iosnes!

- De afladede batterier tages ud af batterikassen.

- De nye batterier lsegges med polerne korrekt placeret i batterikassen, pluspolen
peger opad.

- Husets bund klikkes pa overdelen, og skruerne strammes igen.

se figur 9: Batteriskift

Bidrag til bevarelse af miljget! Batterier horer ikke hjemme i hus-
holdningsaffaldet. De kan afleveres pa et indsamlingssted for gamle
batterier og farligt affald. Information fas hos kommunen.
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9.4 Kalibrering

BENNING garanterer for alle oplysninger i overensstemmelse med de tekniske speci-
fikationer, der er anfert i brugsanvisningen i 1. ar fra udleveringsdatoen.

For at opretholde maleresultaternes angivne ngjagtighed skal apparatet regelmaes-
sigt kalibreres hos vor fabriksservice. Vi anbefaler et kalibreringsinterval pa ét ar.
Apparatet sendes til folge adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Anvendelse af beskyttelsesetuiet

- Sikkerhedsmaleledningerne kan opbevares, idet de vikles op og fastgeres i beskyt-
telsesetuiet med velcro-lukningen.

se figur 10: Anvendelse af beskyttelsesetuiet

11. Miljgbeskyttelse

ﬁ Ved afslutningen af apparatets levetid afleveres det til et af de til radighed

‘— stdende retur- og opsamlingssystemer.
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Kayttoohjeet
BENNING MM P3

Digitaalinen yleismittari
- tasajannitteen mittaus
- vaihtojannitteen mittaus
- resistanssin mittaus
- diodin testaus
- jatkuvuustestaus
- kapasitanssin mittaus
- taajuuden mittaus
- tehollisarvon mittaus

Sisélto

Kayttoohjeet
Turvallisuusohjeet
Toimitussisalto
Laitteen kuvaus
Yleisia tietoja
Ympéristéolosuhteet
Sahkoiset tiedot
Mittaus BENNING MM P3 -laitteella
Huolto

10. Suojakotelon kaytto
11. Ympéristonsuojelu

CoNoahWN =

1. Kéyttoohjeet
N&ma kayttéohjeet on tarkoitettu

- sahkéammattilaisille ja
- sahkoteknisesti opastetuille henkildille.

BENNING MM P3 on tarkoitettu mittaamiseen kuivassa ymparistéssa. Sita ei saa
kayttaa nimellisjannitteeltaan yli 600 V AC ja DC piireissa (katso lisatietoja kohdasta
6, "Ympéristdolosuhteet").

Kayttdohjeessa ja BENNING MM P3 -laitteessa kaytetdan seuraavia symboleja:

Q Varoitus sahkén aiheuttamasta vaarasta!
Edeltavia ohjeita on noudatettava henkildvahinkojen vaaran valttamiseksi.

Huomio Noudata dokumenttien ohjeita!
A Symboli osoittaa, ettéd kayttdohjeiden ohjeita on noudatettava vaaratilan-
teiden valttdmiseksi.
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Tama symboli BENNING MM P3 -laitteessa tarkoittaa, ettd BENNING MM
P3 on suojaeristetty (suojausluokka I).

Tama symboli tulee naytodlle, kun paristo on tyhjenemassa.
Tama symboli iimaisee alueen "dioditestaus".

Tama symboli iimaisee alueen "jatkuvuustestaus".
Summeri antaa tuloksen &animerkkina.

Tama symboli iimaisee alueen "kapasitanssitestaus".
=== (DC) tasajannite

(AC) vaihtojannite

= ¢

Maa (jannite maata vasten).

2. Turvallisuusohjeet

Laite on standardien

DIN VDE 0411 osa 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 osa 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 osa 2-031/EN 61010-2-031

mukaisesti rakennettu ja testattu. Se on lahtenyt tehtaalta turvallisessa, teknisessa
kunnossa.

Taman tilan yllapitamiseksi ja turvallisen kaytén varmistamiseksi kayttajan on nou-
datettava tdssa oppaassa olevia ohjeita ja varoituksia. Vaarinkaytté ja varoitusten
huomiotta jattdminen voi johtaa vakaviin vammoihin tai kuolemaan.

Noudata aarimmaista varovaisuutta, kun tyoskentelet paljaiden joh-
A timien tai kiskostojen ymparilla. Johtimiin koskettaminen voi aihe-
uttaa sahkoiskun.

Laitetta saa kdyttaa vain ylijanniteluokan Il maks. 600 V maata vasten
tai ylijanniteluokan Ill maks. 300 V maata vasten virtapiireissa.

A Huomaa, ettd tyo jannitteellisten osien ja jarjestelmien parissa on
pohjimmiltaan vaarallista. Jo 30 V AC ja 60 V DC jannitteet voivat
olla ihmiselle hengenvaarallisia.

A Tarkista laite ja johtimet vaurioiden varalta ennen jokaista kayttoa.
Jos epadillaan, etta turvallinen toiminta ei ole enaa mahdollista, laite on poistettava

kaytosta ja suojattava tahattomalta kaytolta.
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Voidaan olettaa, etta turvallinen toiminta ei ole enda mahdollista,

- jos laite tai mittausjohtimet ovat nakyvasti vaurioituneita,

- jos laite ei enaa toimi,

- pitkaaikaisen epasuotuisissa olosuhteissa varastoinnin jélkeen,
- vaikeissa olosuhteissa kuljetuksen jélkeen,

- jos laite tai mittausjohtimet ovat kosteita.

Vaaratilanteiden estamiseksi
-  ala kosketa mittausjohtimilla paljaisiin mittauskarkiin.

3. Toimitussisalto
BENNING MM P3 -laitteen toimitukseen kuuluu:
3.1 yksi BENNING MM P3 -laite kahdella mukana tulevalla turvamittausjohti-
mella, musta ja punainen (L = 0,6 m; kérki @ = 2 mm),
3.2 yksi suojus
3.3 kaksi 1,5 V Micro-paristoa (LR44) on asennettu laitteeseen sité koottaessa,
3.4 yksi kayttoohje.

Kulutusosiin liittyvia ohjeita:
- BENNING MM P3 toimii kahden sisaan asennetun 1,5 V pariston (LR 44) avulla.

4. Laitteen kuvaus
katso kuva 1: Laitteen etupuoli

Kuvassa 1 esitetyt naytto- ja kayttdelementit on merkitty seuraavasti:

Digitaalinen nayttoé mittausarvolle ja alueen ylityksen iimaisimelle,
Napaisuusnaytto,

Paristondytto, tulee nakyviin pariston tyhjentyessa,

HOLD-painike, naytetyn mittausarvon pitamiseen,

SELECT-painike, toisen tai kolmannen toiminnon valintaan,

RANGE-painike, automaattinen/manuaalinen mittausalueen vaihtaminen,
Kiertokytkin, mittaustoiminnon valinta,

Turvamittausjohdin (punainen), positiivinen' liitanta mittauksille V, Q, 4, Hz,
COM-turvamittausjohdin (musta), yhteinen liitin virta-, jannite- ja resistanssi-,
taajuus-, tehollisarvo- ja kapasitanssimittaukseen sekéa jatkuvuuden ja diodien
testaukseen,

1) Téma viittaa DC-jannitteen automaattiseen napaisuuden nayttéon

000000000

5. Yleisia tietoja

5.1 Yleisia tietoja yleismittarista

5.1.1 Digitaalinayttd @ on 3%/s-numeroinen nestekidenéyttd, jossa on 14 mm kor-
keat merkit ja desimaalipiste. Suurin nayttéarvo on 5000.

5.1.2  Napaisuusnayttd @ toimii automaattisesti. Naytetaan vain yksi napaisuus-
arvo liitinta vasten symbolilla "-".

5.1.3  Alueen ylitys naytetadn symbolilla "OL" tai "-OL” ja osittain danisignaalilla.
Huomio, ei ylikuormituksen nayttda tai varoitusta!
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514

515

5.1.6

51.7

51.8

5.1.9

5.1.10

51.1

5.1.12

5.1.13
5.1.14

Mittausarvon pitdminen, "HOLD": Painamalla "HOLD"-painiketta @ voidaan
mittausarvo tallentaa. Naytéssa nakyy samanaikaisesti symboli "HOLD".
Painamalla painiketta uudelleen laite kytkeytyy takaisin mittaustilaan.
Painike "SELECT" @ valitsee kiertokytkimen asennon toisen tai kolmannen
toiminnon.

Ohje:
Toiminto "%" kuvaa jaksollisten signaalien tehollisarvoa.
[%] = _Ti_

T u(t)

2V

\J

0 =
- T]#T27L
— T—P

Alueen valintapainike "RANGE" @ vaihtaa eteenpain manuaalisia mittaus-
alueita ja poistaa "AUTO"-ilmaisimen naytolta. Painamalla painiketta pitem-
paan (1 sekunti) valitaan automaattinen aluevalinta (naytté "AUTO").
Kiertokytkimessa = painikkeella "RANGE" on suhteellinen toiminto "REL
A". Nappaintd painamalla tallennetaan nykyinen mitattu arvo ja naytetaan
erotus (siirtyma) tallennetun mitatun arvon ja seuraavien mitattujen arvojen
valilla. Suhteellinen toiminto "REL A" sallii kapasitanssialueen nollaamisen
ei-koskettavien testijohtimien kanssa. Uusi nappaimen painallus palauttaa
laitteen normaalitilaan.

Mittausnopeus BENNING MM P3 -laitteella on nimellisarvoltaan 3 mittausta
sekunnissa digitaalinaytolle.

BENNING MM P3 kytketaan paalle ja pois kiertokytkimella @. Virran kat-
kaisu, "OFF".

BENNING MM P3 kytkeytyy itse pois paalta n. 30 minuutin kuluttua (APO,
Auto-Power-Off). Automaattinen virrankatkaisu voidaan kytkea pois paalta
painamalla "RANGE"-painiketta ja samaan aikaan kytkemalla BENNING MM
P3 pois "OFF"-kytkinasennosta.

Mittausarvojen lampétilakerroin: 0,2 x (maaritetty mittaustarkkuus) / °C <18
°C tai > 28 °C, viitearvo 23 °C vertailulampétilassa.

BENNING MM P3 toimii kahden sisdan asennetun 1,5 V pariston (LR 44)
avulla.

Kun paristojen jannite laskee alle BENNING MM P3 -laitteen nimellisjannit-
teen, naytolle @ tulee paristosymboli ©.

Paristojen kestoika on noin 100 tuntia (alkaliparistot).

Laitteen mitat: (P x L x K) = 132 x 86 x 19 mm suojuksen kanssa
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Laitteen paino: 130 g suojuksen ja paristojen kanssa
5.1.15 Turvatestijohtimet on suunniteltu 2 mm:n pistoketekniikalla. Mukana toimi-
tetut turvamittausjohtimet vastaavat BENNING MM P3:n nimellisjannitetta.

6. Ympdristoolosuhteet

- BENNING MM P3 on tarkoitettu mittaamiseen kuivassa ymparistdssa,

- Barometrinen korkeus mittauksessa: Enintdan 2000 m,

- Ylijanniteluokka/ asennusluokka: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V kategoria
IIl; 600 V kategoria I,

- Ymparistohaittaluokka: 2,

- suojausluokka: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529
IP 30 tarkoittaa: Suojaus vaarallisten osien koskettamiselta ja lapimitaltaan
> 2,5 mm kiinteiden vierasesineiden sisadnpaasylta, (3 - ensimmainen numero).
Ei suojausta vedelta, (0 - toinen numero).

- Tyoskentelylampétila ja suhteellinen ilmankosteus:
Tydlampétila 0 °C — 30 °C: suhteellinen ilmankosteus alle 80 %,
Tyodlampétila 31 °C — 40 °C: suhteellinen ilmankosteus alle 75 %,
Tyodlampétila 41 °C — 50 °C: suhteellinen ilmankosteus alle 45 %,

- Varastointilampdtila: BENNING MM P3 -laite voidaan varastoida -20 °C - +60 °C
(ilmankosteus 0-80 %) lampdtilassa. Lisaksi laitteesta on poistettava paristot.

7. Séhkoiset tiedot
Huomautuksia: Mittaustarkkuus on summa seuraavista
- suhteellinen mittausarvojen maara, ja
- numeroiden maara (ts. vimeisen numeron arvo).
Tama mittaustarkkuus patee lampétiloissa 18 °C - 28 °C ja suhteellisessa ilmankos-
teudessa alle 80 %.

7.1 Tasajénnitealueet (kytkimen asento: V., mV,.)
Tulovastus on 10 MQ.

Mittausalue Valinta Mittaustarkkuus Ylikuormitussuoja
400 mV 0,1 mV + (0,7 % mittausarvosta + 5 numeroa) 600V,
4V 1mvV + (0,6 % mittausarvosta + 2 numeroa) 600V,
40V 10mv £ (0,6 % mittausarvosta + 2 numeroa) 600V,
400V 100 mV + (0,6 % mittausarvosta + 2 numeroa) 600V,
600 V 1V + (0,7 % mittausarvosta + 5 numeroa) 600V,

7.2 Vaihtojénnitealueet (kytkimen asennot: V,, Hz, %)
Tulovastus on 10 MQ rinnalla 100 pF.

. . Mittaustarkkuus *' . . .
Mittausalue Valinta taajuusalueella 50 Hz - 500 Hz Ylikuormitussuoja
400 mv 0,1 mVv £ (1,5 % mittausarvosta + 5 numeroa) 600V,
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4v 1mVv + (0,9 % mittausarvosta + 5 numeroa) 600V,
40V 10mv (0,9 % mittausarvosta + 5 numeroa) 600V,
400 V 100 mV + (0,9 % mittausarvosta + 5 numeroa) 600V,
600 V 1V + (0,9 % mittausarvosta + 5 numeroa) 600V,

BENNING MM P3:n mitattu arvo saadaan keskiarvon oikaisulla ja ndytetddn RMS-

arvona.

" Mittaustarkkuus on maaritetty sinimuotoiselle aallolle. Ei-sinimuotoisilla kayrilla
nayttéarvon tarkkuus pienenee.

7.3 Resistanssialue (kytkimen asento: Q, F, 3)
Ylikuormitussuojaus resistanssimittauksessa: 600 V,,

Mittausalue Valinta Mittaustarkkuus Maks. tyhjakayntijannite
400 Q 01Q + (0,9 % mittausarvosta + 5 numeroa) 04V
4kQ 1Q + (0,9 % mittausarvosta + 2 numeroa) 04V
40 kQ 10Q + (0,9 % mittausarvosta + 2 numeroa) 04V
400 kQ 100 Q + (0,9 % mittausarvosta + 2 numeroa) 04V
4MQ 1kQ + (1,5 % mittausarvosta + 5 numeroa) 04V
40 MQ 10 kQ + (1,5 % mittausarvosta + 5 numeroa) 04V

7.4 Diodi- ja jatkuvuustestaus (kytkimen asento: Q, 9, »)))
Ylikuormitussuoja: 600 V,,
Sisaanrakennettu summeri antaa aanimerkin, jos resistanssi R on alle 50 Q.

Mittausalue Valinta Maks. mittausvirta Maks. tyhjakayntijannite
E 2l 1mv 1,1 mA 15V

7.5 Kapasitanssimittaus (kytkimen asento: -{{)
Olosuhteet: Poista kondensaattorin varaus ja kadytd maaritettya polariteettia.
Ylikuormitussuoja kapasitanssimittauksessa: 600 V.,

Mittausalue Valinta Mittaustarkkuus
50 nF 10 pF + (5,0 % mittausarvosta + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % mittausarvosta + 5 numeroa)
5uF 1nF + (2,9 % mittausarvosta + 5 numeroa)
50 pF 10 nF + (2,9 % mittausarvosta + 5 numeroa)
100 pF 100 nF + (2,9 % mittausarvosta + 5 numeroa)

Mittauksen kesto riippuu kondensaattorin koosta ja voi kestaad enimmilldan 20 se-
kuntia.
*  Mittaustarkkuus on maaritelty mitatulle arvolle alkaen 10 nF ja suhteessa edelli-
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seen nollaukseen "RANGE/ REL A ()" -painikkeella @

7.6 Taajuusalueet
Ylikuormitussuoja taajuusmittauksessa: 600 V,,
7.6.1  Taajuusalueet suorakulmaiselle aallolle (kytkimen asento: Hz, %)

Mittaustarkkuus 5 Vss maks. saakka

Mittausalue Valinta Herkkyys

(suorakulmainen aalto)

5Hz 0,001Hz ~ £(0,3 % mittausarvosta + 5 numeroa) > 1,0 V__ (suorakulmainen aalto)
50 Hz 0,01 Hz £ (0,3 % mittausarvosta + 5 numeroa) > 1,0 V__ (suorakulmainen aalto)
500 Hz 0,1Hz £ (0,3 % mittausarvosta + 5 numeroa) > 1,0 V__ (suorakulmainen aalto)
5 kHz 1Hz +(0,3 % mittausarvosta + 5 numeroa) > 1,0 V__ (suorakulmainen aalto)
50 kHz 10 Hz £ (0,3 % mittausarvosta + 5 numeroa) > 1,0 V__ (suorakulmainen aalto)
500 kHz 100 Hz £ (0,3 % mittausarvosta + 5 numeroa) > 1,0 V__ (suorakulmainen aalto)
5MHz 1kHz £ (0,3 % mittausarvosta + 5 numeroa) > 1,0 V__ (suorakulmainen aalto)

7.6.2 Taajuusalueet siniaallolle (kytkimen asento: V,., Hz, %) painamalla
"SELECT"-painiketta
Mittaustarkkuus: +(0,3 % + 5 numeroa) sinijannitteelle 600 V. (10 Hz -
500 Hz) saakka ja nayttdarvoille tasajannitealueella (V,;) yli 50 % taydesta
asteikosta

7.7 Suorakulmaisen aallon tehollisarvo (kytkimen asento: Hz, %)
Ylikuormitussuoja tehollisarvon mittauksessa: 600 V,

Mittausalue Valinta Mittaustarkkuus 5V, maks. saakka Herkkyys
(suorakulmainen aalto 5 Hz-5 kHz) (30 % < % <70 %)
0,1%-999 % 0,1% (0,5 % mittausarvosta + 3 numeroa) > 1,0 V_ (suorakulmainen aalto)

8. Mittaus BENNING MM P3 -laitteella

8.1 Mittauksen valmistelu

Kéyta ja sailyta BENNING MM P3 -laitetta vain maaritetyissa varastointi- ja tydlampo-

tilaolosuhteissa. Valta jatkuvaa auringonvaloa.

- Mukana toimitetut musta ja punainen turvamittausjohdin ovat maaraysten mu-
kaisia vain, kun ne ovat ehjia.

- Liitetyt mustat ja punaiset turvamittausjohtimet on suojattava likaantumiselta.

- Tarkista turvamittausjohtimien eristys. Jos eristys vaurioituu, on laite poistettava
kaytosta valittomasti.

- Tarkista turvamittausjohtimien johtavuus. Jos turvamittausjohtimen johdin on rik-
koutunut, on laite poistettava kaytosta valittomasti.

- Ennen kuin kiertokytkimella @ valitaan toinen toiminto, on mittausjohtimet irrotet-
tava mittauspisteesta.

- Vahvat h: dhteet BENNING MM P3 -laitteen Iahella voivat aiheuttaa epava-
kaita nayttaja ja mittausvirheita.
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8.2 Jannitteen mittaus

Q Huomioi suurin sallittu jannite maapotentiaalia vasten!
Sahkon aiheuttama vaara!

Liitdnt6jen suurin jannite,

- COM-turvamittausjohdin (musta) @

- Turvamittausjohtimet (punainen), V, Q, ¢, Hz @
maata vasten BENNING MM P3:ss& on 600 V.

- Valitse BENNING MM P3 -laitteen kiertokytkimella @ haluttu toiminto (V AC) tai
(VDC).

- Kosketa turvamittausjohtimilla mittauslaitteeseen, ja mittausarvo on luettavissa
BENNING MM P3:n digitaalinaytslla @.

- Kiertokytkinasetuksella (V,;) voit kéyttdd "SELECT" -painiketta © vaihtaaksesi
taajuusmittaukseen (paina painiketta kerran) tai tehollisarvo mittaukseen (paina
painiketta kahdesti).

Ohje:

Pienilla jannitealueilla nollajannitteen nayttd voi jaéda puuttumaan turvamittausjoh-

timiin kohdistuvien hairididen takia. Tarkista BENNING MM P3:n toiminto oikosulke-

malla koettimet.

katso kuva 2: Tasajannitteen mittaus

katso kuva 3: Vaihtojannitteen mittaus

8.3 Resistanssin mittaus

- Valitse BENNING MM P3 -laitteen kiertokytkimella @ haluttu toiminto (Q, ¥+, ))))).

- Kosketa turvamittausjohtimilla mittauslaitteeseen, ja mittausarvo on luettavissa
BENNING MM P3:n digitaalinaytslia @.

katso kuva 4: Resistanssin mittaus

8.4 Dioditestaus

- Valitse BENNING MM P3 -laitteen kiertokytkimella @ haluttu toiminto (Q, ¥+, ))))).

- Painikkeella "SELECT" @ kytkeytyy BENNING MM P3 dioditestaukseen ()
(paina painiketta kerran).

- Kosketa turvamittausjohtimilla diodin liitdntdihin, ja mittausarvo on luettavissa
BENNING MM P3:n digitaalinytslla @.

- Tavalliselle Si-diodille paastésuuntaan nakyy jannitearvo 0,400 V ja 0,900 V va-
lilla. Naytt6 "000" ilmaisee oikosulun diodissa, naytté "OL" iimaisee katkon diodin
sisalla.

- Estosuuntaan naytetdan diodille aina "OL". Jos diodi on viallinen, naytetdan
"000" tai muu arvo.

katso kuva 5: Diodin testaus

8.5 Jatkuvuustestaus summerilla

- Valitse BENNING MM P3 -laitteen kiertokytkimelld @ haluttu toiminto (Q, ¥+, ))))3.

- Painikkeella "SELECT" @ BENNING MM P3 siirtyy jatkuvuustestaukseen ()
(paina painiketta kaksi kertaa).

- Kosketa turvamittausjohtimilla mittauskohtaan.
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- Jos mittauspisteiden valinen resistanssi on alle 50 Q, antaa BENNING MM P3:n
sisdanrakennettu summeri &animerkin.
katso kuva 6: Jatkuvuustestaus summerilla

8.6 Kapasitanssin mittaus

Pura konder ttori kol 1 ennen kag ittausta!

A Ala koskaan kohdista jannitettd kapasitanssimttauksen liittimeen!
Laite voi vahingoittua tai tuhoutua! Vaurioitunut laite voi aiheuttaa
sahkoiskuvaaran!

- Valitse BENNING MM P3 -laitteen kiertokytkimella @ haluttu toiminto ().

- Maarita kondensaattorin napaisuus ja pura sen varaus kokonaan.

- Tarvittaessa kayta painiketta "RANGE/ REL A ()" @ nollakohdan saatami-
seksi.

- Kosketa turvamittausjohtimilla puretun kondensaattorin napoihin napaisuuden
mukaisesti, ja mittausarvo on luettavissa BENNING MM P3:n digitaalindytélia @.

katso kuva 7: Kapasitanssin mittaus

8.7 Taajuuden mittaus

- Suorakulmaisen aallon 5 V_ maks. saakka mittaamiseksi valitse kiertokytkimella
@ haluttu toiminto (Hz, %).

- Mitataksesi sinimuotoisia signaaleja 600 V., saakka, valitse kiertokytkimella (7]
haluttu toiminto (VAC, Hz, %) ja aseta painikkeella "SELECT" taajuusmittaus (Hz)
kayttoon.

Huomioi BENNING MM P3:n taajuusmittausten vahimmaisherkkyys!

- Kosketa turvamittausjohtimilla mittauslaitteeseen, ja mittausarvo on luettavissa
BENNING MM P3:n digitaalinaytslia @.

katso kuva 8: Taajuuden/tehollisarvon mittaus

8.8 Tehollisarvomittaus

- Valitse BENNING MM P3 -laitteen kiertokytkimelld @ haluttu toiminto (Hz, %).

- Painikkeella "SELECT" @ kytkeytyy BENNING MM P3 tehollisarvon mittaukseen
(%) (paina painiketta kerran).

- Kosketa turvamittausjohtimilla mittauslaitteeseen, ja mittausarvo on luettavissa
BENNING MM P3:n digitaalinaytslla @.

katso kuva 8: Taajuuden/tehollisarvon mittaus

9. Huolto

Q Ennen avaamista tee BENNING MM P3 -laite varmasti jannitteetto-
maksi! Sahkon aiheuttama vaara!

Tyoskentely avatulla, jannitteisellda BENNING MM P3 -laitteella on sallittu yksin-
omaan sadhkoéalan ammattilaisille, joiden on my6s ryhdyttava erityistoimiin on-
nettomuuksien ehkaisemiseksi.

Nain teet BENNING MM P3 -laitteesta jannitteettdmén ennen sen avaamista:

- lIrrota ensin molemmat turvamittausjohtimet mittauskohteesta.
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- Aseta kiertokytkin @ asentoon "OFF".

9.1 Laitteen turvallisuus

Tietyissa olosuhteissa ei enaa voida taata turvallisuutta BENNING MM P3:n késitte-

lyssa, esimerkiksi:

- Nakyvia vaurioita kotelossa ja turvamittausjohtimissa,

- Virheitd mittauksen aikana,

- Pitkaaikaisen sallituissa olosuhteissa varastoinnin tunnistettavissa olevat seura-
ukset, j

- Ylimaaraisen kuljetuksen tunnistettavissa olevat seuraukset.

Naissa tapauksissa BENNING MM P3 on sammutettava valittdmasti, irrotettava mit-

tauspisteista ja sen uudelleenkayttd on estettava.

9.2 Puhdistus

Puhdista kotelon ulkopinta puhtaalla, kuivalla liinalla (kéyta erityisia puhdistusliinoja).
Ala kayta liuotin- tai hankausaineita laitteen puhdistukseen. Varmista, ettd paristo-
kotelo ja pariston kontaktit eivat ole likaantuneet vuotavasta pariston elektrolyytista.
Jos akun tai akkukotelon ympérilla on elektrolyyttivuoto tai valkoista hapettumaa,
puhdista se kuivalla kankaalla.

9.3 Paristojen vaihto

Q Ennen avaamista tee BENNING MM P3 -laite varmasti jannitteetto-
maksi! Sahkon aiheuttama vaara!

BENNING MM P3 toimii kahden sisdan asennetun 1,5 V pariston (LR 44) avulla.
Paristot on vaihdettava (katso kuva 9) kun naytélla @ nakyy paristosymboli ©.
Vaihda paristot nain:

- lIrrota turvamittausjohtimet mittauspiirista.

- Aseta kiertokytkin @ asentoon "OFF".

- Aseta BENNING MM P3 etupuoli alaspain ja avaa kotelon ruuvi.

- Nosta kotelo varovasti irti.

A Ala avaa BENNING MM P3:n piirilevyn ruuveja.

- Poista tyhjat paristot varovasti paristolokerosta.
- Aseta uudet paristot paristolokeroon napaisuus oikein pain, plus-napa osoittaa

ylospain.
- Kiinnita kotelon alaosa sen yldosaan ja kirista ruuvit.
katso kuva 9: Pariston vaihto

Tee oma osuutesi ympariston suojelemiseksi! Paristoja ei saa ha-

A vittdd kotitalousjatteena. Ne voidaan toimittaa kaytettyjen paris-
tojen tai ongelmajatteen kerayspi: 1. Pyyda asi lisatietoja
paikallisilta viranomaisilta.
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9.4 Kalibrointi
BENNING takaa kayttdohjeissa mainitut tekniset erittelyt ja tarkkuustiedot ensim-
maisen vuoden ajan toimituspaivan jélkeen. Mittaustulosten tdsmallisen tarkkuuden
yllapitamiseksi tehdaspalvelun on kalibroitava instrumentti saannéllisesti. Suositte-
lemme vuosittaista kalibrointia. Laheté laite seuraavaan osoitteeseen:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Suojakotelon kaytto

Voit sailyttaa turvatestijohtimia irrottamalla ne laitteesta ja kiinnittdmalla ne suojako-
telon tarrakiinnikkeella.

katso kuva 10: Suojakotelon kayttd

11. Ympadristonsuojelu

K Ole hyva ja toimita kaytetyt paristot ja laite se kayttdian lopussa kaytossa

ik oleviin palautus- ja kierratysjarjestelmiin.
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Eyxeipidio xpiong yia 1o
BENNING MM P3

Wneiokd TTOAIPETPO YIa

- pETPNnOn ouVEXOUG TEONG

- pérpnon evaAhaoodpevng Téong
- pérpnon avriotaong

- €heyyo d16dou

- €AeyX0 OUVEXEIDG

- péTpnon XwenmkoTnTag

- pétpnon ouxvoetnTag

- pETpnOn TTOAPWY Adyou

Mepiexopeva:

1.

2PN rLNR

03nyieg xpnong

0dnyieg acpdAsiag

AioTa AVTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUOKEUATTa
MNepiypa@r Tou opydvou

Fevikd Sedopéva

Tuvenkeg TepIBaAAovTog

HAekTpikd dedSopéva

MeTpwvTag pe To BENNING MM P3

Zuvtipnon

0. Xpnoiygotroinon Tng TTPOCTATEUTIKAG BKNG
1

. NMpooTacia epiBaAAovrog

O8nyieg Xpriong

To eyxelpidio AsiToupyiag atreuBlveTal O€:

- nAekTpoAGYOUG Kal

- TIPOOWTIA TTOU £XOUV YVWOEIG OTNV TEXVOAOYia TNG NAEKTpoAoyiag

To BENNING MM P3 oxedidoTnke yia PETPATEIG O OTEYVO TTEPIBAANOV. Aev TTPETTEl
VO XPNOIUOTIOIEITAl O€ NAEKTPIKG KUKAWHOTA pE TAOEIG HeyaAUTEPEG Twy 600 V yia
guVeXEG PEUA I TV Yia eVOAAACOOUEVO peUA. (VIO TIEPICOOTEPEG AETITOEPEIEG DEiTE
KEPGAQIO 6 « OUVBNKES TTEPIBAAAOVTOGY).
Ta Tapakdtw oxAuara Tapouaciddovial aTo eyxeIpidio Xpriong ,aAAd UTTGPXOUV Kal
Tavw oTo idlo To BENNING MM P3.

HAekTpIKOG Kivduvog!

A Mpoeidotroiei kai deixvel odnyieg Tou Ba TTPETTEl va akohouBnBouv pe GTOXO

va aTroQeUxBEi 0 KivOUVOG OTOUG aVOPWITOUG.

HAekTpIKOG KivOuvog!

A MposidoTroiei kai deixvel odnyieg TTou Ba TTPETTEl va akoAouBnBoUv e oTOX0

Va aTTOPEUXBET 0 KiVOUVOG OTOUG aVBPWITOUG.
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Auto 1o oUpBoAo mavw oto BENNING MM P3 deixvel 61 1o dpyavo eival
TIPOOTATEUPEVO T BpayuKUKAwA (Babuida acpaAeiag I1).

Auté 10 GUPBOAO ePavieTal 6TaV N PTTATAPIa EXEI EKPOPTIOTEN.
AuTé To 0UPBoA0 dnAWwvEl TNV epappoyn Tou ‘eAéyxou Siddou’.

AuTé 1O OUpBOAO BnAwvel TNV epapuoyn Tou ‘eAéyxou ouvéxelag. O
BopPBnTAG TTapéXE! éva aKOUOTIKG Orua.

Auté 1O OUpBoAo deixvel TNV KAipaka TG Aermoupyiag  ‘éAeyxog
XwpnTikéTNTAG .

DC petpa
AC pelpa

[eiwon

2. Ymwodeign acpaAeiag

To dpyavo éxel eAeyxBei cUPPWVa Pe TO

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 pépog 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 pépog 031/ EN 61010-031

KI €X€l QUYEI OTTO TO EPYOCTATIO O€ TTAPWG ATPAAr TEXVIKHA KOTAOTAOT.

MNa va diatnpenBei n katdoTaon auTr Kai va dlac@aAioBei n ac@aArg Aeitoupyia Tng
OUOKEUNG EAEYXOU, O XPNOTNG TTPETTEI KABE POPA Va TTAPATNPET TIG TNUEIWTEIG Kal TIG
TIPOEIDOTTOINCEIG TTOU SivovTal O€ auTO TO EYXEIPIOIO 0dNYIWV.

A

MNMpoooxn katd TIg Epyacdieg yUpw améd yupvoug aywyoug 1 yupw
amé Qopeig Kupiwv aywywv. H emagn pe aywyoug ptopei va
TTPOKAAETEI NAEKTPOTOK.

To OpyavoBa TPETmel va XPNOIYOTIOIEITAI MOVO Ot NAEKTPIKA
KUKA@paTta eviog Tng karnyopiag Il yia umépraon, pe évav aywyo
yia 600 V max wg mpog yn 1 evrog Tng karnyopiag lll yia utrépraon
He évav aywyo yia 300 V wg Tpog yn.

OupnOeite 611 KGBE epyacia MAVW Ot NAEKTPIKG €§apTRpaTa KAOE
€idoug eival emikivduvn. Akopa Kai XapnAég tdoeig Twv 30V AC
Kal Twv 60V CD pmopolv va amodeixBoUv emIKiVOUVEG yia TNV
avepwivn {wr).
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Av TrapatnpnBei 6T N ao@aAng AEIToupyia TNG CUOKEUNG EAEyXoU

A Sev gival TTAEoV EQIKTH, TOTE Ba TTPETTEI VA SIGKOTITETAI N A€ITOUPYia
apécwg Kal va ao@oAieTal N CUOKEUN], WOTE VA OTTOQPEUYETAI N
mBavoTnTa va TeBei o AeiIToupyia Katd AdBog.

Mmropei va utroTeBei 611 Sev uTTAPXEl TTASOV aoPaARG AsiToupyia :

- av 10 6pyavo f Ta KaAwdia PETPriJaTog deixvouv anudadia eBopdg, f

- av n ouokeur eAéyxou Bev AsiToupyei TTAéov, 1)

- HETE ammd pakpég TEPIOSOUG GUAAENG KATW aTTO SUOHEVEIG OUVBNKEG, i
- JeTd amo €kBeon o€ Biain petagopd,

- €dv n ouokeun A ol KAAWDIWOEIG PETPNONG EXOUV UypaaTia.

MNa va aro@UyeTe TOV Kivduvo,
A - HNV OKOUUTIATE Ot amoANgels Twv KaAwdiwv pe @Bapuévn
egmévduon

3. ANioTa avTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIO
To TrakéTo Tou BENNING MM P3 arroteAegital atmé Ta TTapakatw pépn:
3.1 'Eva BENNING MM P3 pe duo oTaBepd ouvdedepévoug ao@aAioTikoUg
aywyouUg JETpNong, paupo Kai kOkkIvo (L = 0,6 m; dkpn & = 2 mm),
3.2 "Eva TEPAXIO TTPOCTATEUTIKAG OfiKN
3.3 Auo pmratapieg 1,5 V (LR 44)(evowpaTwuéveg aTnv povada)
3.4 "Eva gyxelpidio Asitoupyiag

Odnyieg yia Ta avaAwaoipa e§apTApaTa:
- To BENNING MM P3 1pogodoreital amé dUo ptrarapieg 1,5 V (LR 44).

4. Mepiypagn Tou opydvou
BAétre oxrjpa 1: MmpooTiv) dyn

H 086vn kai Ta oToixeia AsiToupyiag Trou @aivovtal aTo oxApa 1 eival Ta akdAouba:
yneiakn 086vn, yia SidBacua Twv HETPACEWV Kal OTTEIKOVION TWV €KTOG
KNipOKag eVOEIgEwV.

QTTEIKOVIOT TNG TTOAIKOTNTAG,

ATTEIKOVION TNG PTTATAPIAG, PaivETal OTAV N UTTATOPIO EXEI EKPOPTIOTET

HOLD mARkTpO, amobnkelel oTn pvipn TNV p€Tpnon

NAAkTpo SELECT, yia emAoyn Tng deUTepng kai TpiTNG Aeitoupyiag,

RANGE mARKTpO KAipOKOG, TTEPIOTPEPEI AVAPETT O€ QUTOPATN KAl XEIPOKIVNTN
KAipaka pétpnong.

MNeploTPEPOUEVOG BIAKOTITNG, YIa ETTIAOYT TNG AEIToupyiag PéTpnong.
Ac@alioTIKOG aywydg HETPNONG (KOKKIVOG), BTk auvdeon yia V, Q, ¢, Hz,
COM- Ac@aAIoTIKOG aywyog HETPNONG (HAUPOG), KOIVA OUVOEDN VIO HETPATEIG
TEONG, QVTIOTAoNG, CUXVOTNTAG, TIAAUWY AGYOU, XWPNTIKOTNTA, CUVEXEID Kal
€Aeyxo dI0dwvV

1) H oAikéta amelkovideral autépara yia DC ToEIg TTou avagépovTal o€ autég

000 00000
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5. Tevikd oToixeia
5.1 Mevikd dedopéva TTAvw OTO TTOAUPETPO

511

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

H wneiakn 086vn @ sivai oxediaopévn oav 3%/6Y4-phgiog evaEeikTNG UYPOU
KPUOaTaAAou pe Uyog wneiou 14 mm kai dekadikd pépog. H peyaAuTepn Tipn
TToU PTTopEi va ateikovioTei eival 5000.

O Beiktng ToAkéTNTag @ Aermoupyei autépata. Evdeikvutal pévo éva
NAekTPOBI0 O€ avTiBeon pe Tov opIopd KAAUKA HE -

‘Otav éxoupe uTTEPPOPTION auTO atelkovieTal pe Tnv €vdeign ‘OL’ i *-OL kai
KapIG popd PE AKOUOTIKO OTUa.

Mpoooxn: dev uttapxel kamoia €vaeign i TTpoeidoTroinon Kard tTnv TAfRpen
UTTEPPOPTION.

HOLD-amoBnkevel Tnv TR Tou diaBddoupe: Otav Téooupe To TTARKTPO
“HOLD” @, n pétpnon Tou ekeivny TRV oTiypr SlaBddel To pnxavnua
ammobnkeUeTal OTN PVAPN. ZUyXPOvwg epavifetal otnv 086vn n €voeign
“HOLD” . Av ratigoupe yia delTepn @opd To TARKTPo “HOLD”, n ouokeun
EMOTPEPEI OTNV AgITOUpyia PETPNONG.

To AAKTpo ,SELECT” @ emiAéyel T SeUTePN Kai TpiTh Aemoupyiag Tng Béong
TTEPIOTPOPIKOU BIOKATTTN.

Ymodeign:

H Aermoupyia ,%” TrEpIypa@el TOV GUVTEAEDTH] TTOAPWY TTEPIODIKWY ONUATWV:

o= —L1_
(1= = uo

2Vss

0 = >t
7LT17PT2"
- T

To TAAKTPO KkAipakag RANGE @ eivai yia va peyaAdvel xelpokivita Ty
aKTiva PETPNONG, EVW OUYXPOVWG axvooBrveTal otnv oBovn n £vdeign
‘AUTO’.Otav 10 TTARKTpO TatnBci TrapateTapéva (1 SeUTeptr), emAéyeTal
autépaTta n emAoyn KAipakag (évdeign ‘AUTO’).

271N B€on TTEPIOTPOPIKOU BIAKOTITN (GUMBOAO XwPNTIKATNTAG) £XEI TO TIARKTPO
LRANGE" pia Aermoupyia oxetikig mipng ,REL A". Me tnv evepyotmoinon
TIAAKTPOU aTTOBNKeUETAI N UTTAPXOUCO TIUF HETPNONG Kal €VOEIKVUETAL
n diagopda (Offset) peTagyd Tng amobnkeupévng TIUAG PETPNONG Kal Twv
eTTakoAoUBwY TIHWV péTpnong. H Aeimoupyia oxeTikAg TiuAg ,REL A* divel
™ duvaTtéTNTa YIa TO PNOEVIKG OUVTOVIOUO TOU TOUEA XwPNTIKATNTAG OE
aywyoug pétpnong un éxovieg emagn. Mia ek véou evepyoTroinon Tou
TTAAKTPOU ETTAVAPEPEI GTOV KAVOVIKO TPATTO A€IToupyiag.

O ovopaaTikg pubudg pétpnong Tou BENNING MM P3 eival 3 petprioeig 1o
OEUTEPOAETTTO, YIO TNV YNPIOKN ATTEIKOVION.
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5.1.8 To BENNING MM P3 ptaivel evTdg Kal €KTOG AEITOUPYIag TTEPIOTPEPOVTAG TO

diakémtn @. ExTég Aermoupyiag givai n 8éon “OFF”.

5.1.9 To BENNING MM P3 Byaivel autdpaTta €KTOG AEITOUPYIOG HETG OTTO TTEPITIOU

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

7.

30 Aetrd avapoviig (APO, Auto-Power-Off). H autéuaTn diakoTr Aeitoupyiag
atrevepyotrolgital av TTatnBei 1o MARKTPo “RANGE” kai Tautéxpova Baloupe
70 BENNING MM P3 amdé ) 6¢on “OFF” og Aeitoupyia.

10 O ouvreheoTAG Beppokpaciag yia TIG TIHEG Twv HETPAoewv: 0,2 x
(kaBopiapévn akpifeia pétpnong)/ °C < 18 °C R > 28 °C oxeTIKA PE TNV TIUA
oTnv Beppokpacia avapopag Twy 23 °.

11 To BENNING MM P3 tpogodoreital ammé duo pmatapieg 1,5 V (LR 44).

12 Ortav n 1don TG HTaTOPiag TIEQPTEI KATW OTTO MIO OUYKEKPIPEVN TAON
Aeiroupyiag yia 1o BENNING MM P3, epgavietal otnv 086vn @ n évdeign
pTTaTapiag

13 H didpkeia {wng piog prmarapiog eivar mepimou 100 wWpeg (AAKAAIKKEG
JTTaTapieg)

14 Aiaotdoeig opydvou: (M x M x Y) = 132 x 86 x 19 mm pe Brkn
Bdapog opydvou: 130 gr pe Brikn kai prrarapio

15 To kahwdia péTpnong ao@aleiag gival 2 mm TUTToU BUCHATOG Kol KATGAANAQ
yia TV Tdon Kai v 10X0 eviog KAipakag Tou BENNING MM P3.

ZuvOnkeg epIBaAAovTog

To BENNING MM P3 gival oxediaopévo pévo yia JETPRAOEIG O€ OTeyVO TrepIBEANOV.
MéyioTo BapopeTpikd UWog KaTé TV Sidpkela TNG pétpnong : 2000m

Katnyopia utrepgdptiong / kartnyopia set-up : IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 300 V katnyopia lll; 600 V katnyopia Il

Babudg péAuvong : 2

ZUoTnua pooTtaciag : IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).

To IP 30 onpaivel: MpooTacia amd mpoopacn o€ eTKivouva Jépn Kal TTPOoTaTix
atmmé oTEPEEG TTPOOiGelg dlapétpou > 2,5 mm, (3 - mpwro wneio). Kapia
TrpooTaagia aTo vepd, (0 - deuTtEPO Wn@io).

Oepuokpaaia AeIToupyiag kal OXETICOPEVN uypaoia :

Ze Beppokpaaia Asitoupyiag 0 °C péxpr 30 °C : oxeTI{OUEVN uypacia PIKPOTEPN
Tou 80 %.

Ze Beppokpacia Aeitoupyiag 31 °C péxpr 40 °C : oxeT{dpevn uypaagia KATw atéd
75 %.

Ze Bepuokpacia Aeitoupyiag 41 °C péxpl 50 °C : oxenfdpevn uypaaia KATw atréd
45 %.

O¢eppokpaoia amobrikeuong : To BENNING MM P3 pmopei va amobnkeuTei o€
Beppokpaaieg atmd - 20 °C péxpr + 60 °C (uypaaia 0 péxpr 80 %). O1 ptraTapieg
TIPETTEI VO £XOUV AQAIPEDET ATTO TNV CUOKEUN.

HAekTpIKd SeSopéva

Znpeiwaon : H akpiBela Tng pétpnong SnAWVeTal wg T0 UVOAO

- HIag OXETIKAG avaAoyiag Tng TIUAG TNG PETPNONG Kal
- éva apiBpd yneiwv (ap1BunTIKG BrigaTa aTré TN TeAeuTaia pétpnon ).

Autiy n akpiBeia pétpnong dnAwvetal yia Beppokpacieg ammd 18 °C péxpr 28 °C kai
avrioToixn péyiotn uypacia 80 %.
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7.1 KAipaka pérpnong ouvexoug Taong (Oéon diakoTTwy: V,

H avriotaon e10680u gival 10 MQ.

Khipaka
ueTpnong
400 mV
4V
4V
400 V
600 V

7.2 KAigaka pérpnong evaAAaooopevng Tdong (O£on dIoKOTITWY:

AvaAuan

0,1 mvV
1mv
10 mV
100 mV
1V

Axpifeia pétpnong
0,7 % amé auté mmou diapadoupe + 5 yngia)

0,6 % amoé auté mmou Siapdadoupe + 2 yngia)

ol
£
+ (0,6 % amé auté mou diaBadoupe + 2 ynpia)
+ (0,6 % amé auté Tmou diaBadoupe + 2 ynpia)
4

0,7 % amé auté mmou Siapdadoupe + 5 yngia)

H avrioTtaon gi06dou gival 10 MQ TrapdAAnAn oe 100 pF.

Khipaka
petpnong
400 mV/
4V
4V
400V
600 V

Avdiuan

0,1 mv
1mV
10 mV
100 mV
1V

Axpifeia pérpnang *! oTnv
akTiva guxvotnTag 50 Hz - 500 Hz

+ (1,5 % amé auté mou diaBadoupe + 5 yneia)
+ (0,9 % amé auté Tou diaBadoupe + 5 yneia)
+ (0,9 % amé auté Tou diaBadoupe + 5 ynepia)
+ (0,9 % amé auté Tou diaBadoupe + 5 yneia)
+ (0,9 % am6 auté mou diaBadoupe + 5 ynoia)

il

mVy.)

MpooTacia
UTIEPQOPTIONG
600V,
600V,
600V,
600V,
600V,

V,., Hz, %)

AC?

NpoaTacia
UTTEPPOPTIONG
600V,
600V,
600V,
600V,
600V,

H nipr pérpnong tou BENNING MM P3 utroAoyidetal atré péon Tiur avopbwong Kai
QATTOTUTTWVETAI WG TTPAYUATIKA TIUA.
* H akpiBela yETpNoNg €ival TTPOCAPPOCHEVN O TUTIO NUITOVIKAG HOPPAG KAUTTUAN.

Z& Un-NUITOVOEISH KAPTTUAEG , N TIUA TTou atTeikovideTar gival AlyoTepo akpIBrg.

7.3 KAipakeg avrioTaong (Oéon Siakorrmav: (Q, Pk, W)
MNpooTacia utrepedpTIoNng yia avtiotaon : 600 V.

uKé:‘g;?:; Avahuon Axpifeia pérpnang Mévlo-r(r;;::kr’] Ywpig
400 Q 01Q  £(0,9 % amé auté mou Siapadoupe + 5 yngia) 04V
4kQ 10 + (0,9 % amd auté Tou dlaBaloupe + 2 ynoia) 04V
40 kQ 10Q (0,9 % amd autd Tou diaBadoupe + 2 yneia) 04V
400 kQ 100Q  +(0,9 % amé autd mou diaBadoupe + 2 yngia) 04V
4 MQ 1kQ  *(1,5% amoé auté mou diaadoupe + 5 yngia) 04V
40 MQ 10kQ (1,5 % amd auté Tou diaBadoupe + 5 ynpia) 04V
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7.4 "EAgyxog 5168wV Kai Guvéxelag (Oéan Siakotrtav: (Q, Pk, )
MpooTacia utreppdpTIonG : 600 V.

O evowpaTtwpévog BouPnTAg nxei o€ avtiotacn R < 50 Q.
MéyiaTo pedpa
Hépnong
>+ 1mv 1,1 mA 15V

KAipaka pérpnong AvaAuan Méyion 1don Xwpig goptio

7.5 KAipakeg XwpnTikoTNTAG (Oé0n Siakottwv: ()

ZUVONKEG: O TIUKVWTEG EKPOPTI(OVTaI KAl CUVOEOVTAI OE OXEON PE TNV KaBopIopévn
TIOAIKOTNTA.

MpoaTacia uTTEPPOPTIONG Yia HETPAOEIG XWPNTIKOTNTAG: 600 V(.

KAipaka pétpnang Avdiuan AxpiBeia pérpnong
50 nF 10 pF + (5,0 % am6 auté mou diapadoupe + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % amé autd mou diapadoupe + 5 ynoia)
5uF 1nF + (2,9 % amo autd mou diapadoupe + 5 ynoia)
50 uF 10 nF + (2,9 % amoé auté mou diapadoupe + 5 ynoia)
100 uF 100 nF + (2,9 % amé auté mou diapadoupe + 5 ynoia)

H didpkeia pétpnong e€aptdral amd 1o péyeBog Tou CUPTTUKVWTH Kol dUvaTtal va

avépyeTal éwg kal 20 deutepOAeTITA.

*  H akpiBeia pétpnong eival Tpoodiopiopévn yia TiuEG pétpnaong amod 10 nF kai
TIPONYOUHEVO HNBEVIKS GUVTOVIONS pE To TTARKTPO ,RANGE/ REL A () ©.

7.6 KAipakeg ouxvoTntag
MpoaoTacia uTTepPOPTIONG Yia PETPAOEIG oUXVOTNTAG: 600 V.
7.6.1  Topeig ouxvoTNTAG Yia TETPAYWVIKE orfparta (8éan diakoTTn: Hz, %)

-+

500 kHz 100 Hz 0,3 % amod autd Tou diaBadoupe + 5 yneio) > 1,0 V.
5 MHz 1kHz  £(0,3 % am6 auté ou SiaBadoupe + 5 yngio) > 1,0V,

7.6.2  "Evdeign ouxvotnTag yia nuitovoeidn onpara (6éon diakomm: V, ., Hz, %) kai
gvepyotroinon Tou TAfRKTpou ,SELECT:
AxpiBeia pétpnong: + (0,3 % + 5 Digit) ioxUouca yia NpITOVOEIDEIG TATEIG £Wg
600 V. (10 Hz - 500 Hz) ka1 eVOEIKTIKEG TIUEG TOU TOEX EVAANAOTOEVNG
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TETPAYWVO,

s

Ill(f:‘:)l:l?:g AvéAuan AKP“::';::;T};%‘:;‘;E*T nax Evaigfnoia
5Hz 0,001 Hz (0,3 % amd autd Tou dlaBddoupe + 5 yngio) > 1,0 V__ (terpaywvo)
50 Hz 0,01Hz  £(0,3 % am6 auté Tou diaBadoupe + 5 yngio) > 1,0 V__ (rerpdywvo)
500 Hz 0,1Hz  £(0,3 % am autd mou SiaBdgoupe + 5 yngio) > 1,0 V__ (terpaywvo)
5 kHz 1Hz £ (0,3 % am6 auté Trou diaBadoupe + 5 yneio) > 1,0 V__ (rerpdywvo)
50 kHz 10Hz (0,3 % amd auté mou diapagoupe + 5 ynpio) > 1,0V, (terpdywvo)
( ( )

(

TETPAYWVO)




Taong (V,.) HeyahuTepn 50 % Tng TeAIKR TIUAG Tou Topéa uéTpnong

7.7 ZuvTeAEOTAG TTAAPWY YIO TETPAYWVIKA ofjpata (8éon diakoTTn: Hz, %)
MpooTacia UTTEPPOPTWONG O€ TTEPITITWON TTOTEAECUATOG PETPNONG TNG avaAoyiag
unxavikou TraAuou : 600 V,

AxpiBeia pérpnong wg 5 Vo max. EuaioBnoia
(Terpaywviké anua, 5 Hz - 5 kHz) (30% <% =70 %)
0,1%-99,9 % 0,1% (0,5 % amo auté Tou diaBadoupe + 3 yngio) > 1,0 V__ (erpéywvo)

Khipaka pétpnong  AvaAuon

8. MeTpwvTag pe To BENNING MM P3

8.1 MNposeToipacia yia TNV pérpnon

AtobnkeloTe kai xpnoipotroijote 7o BENNING MM P3 pévo kdtw atmé TIg owoTég

guvbrkeg Beppokpaaiag Tou éxouv kabopiotei. Na ammogelyeTe TavTa TNV peyaAn

£€kBeon oTov AAIo.

- O ouvdedepévog paUPog Kal KOKKIVOG ao@aAOTIKOG aywydg HETpNong
QVTATIOKPIVETAI TNV IoYXUoUoa Trpodiaypar], Gv auToi dev pépouv BAGRN.

- O ouvdedepévog Haupog Kal KOKKIVOG aa@alIaTIKOG aywyog HETPNONG TTPETTEN VA
TrpoaTaTelovTal aTrd BPWHIEG.

- EAéygre TNV pévwon Twv koAwdiwv péTpnong. Av n yévwaon gival KaTeoTpapuévn,
1 OUOKEUN va aTTooUPBEi apéowg

- EAéygre Tnv ouvéxela Twv koAwdiwv pétpnong. Av o aywydg oTta KoAwdia
pETPNONG eival JIaBPWHEVOG, N CUCKEUR va aTrooupBEi apéowg

- Tpiv emAéEeTe kdTol GAAN Aemoupyia pe Tov BIGKOTITN TrepioTpogrs @, va
QATTOOUVOEETE TIAVTA TOUG AKPODEKTEG ATPAAOUG EAEYXOU OTTO TO ONpEio PETPNONG.

- Tnyég 10xUpoU pelpaTog ,TToU BpiokovTai KOVTG oTo
BENNING MM P3,umopouv va TrpokaAécouv aoTabeig fi AavBaopéveg evoeiteg.

8.2 Mérpnon Tdong

A Mavra va TrapaTtnpeite TNV MEYIOTN TAOT O€ OXEON ME TN YN.
Kivduvog yia nAekTpomrAngia!

H péyiotn Tdon TTou UTTOPEi va EQApUOCTEi OTIG TTPICES
- COM

- yaV, Q-+ Hz O

Tou BENNING MM P3 ka1 oTn yA €ivar 600 V.

- Me Tov TiEpIOTPE@SHEVO DlakoTTn @ emAEETE TV mBUUNTA Aeioupyia (V AC) A
(V DC) oto BENNING MM P3.

- Xuvdéote To KOAWDIO péTpnong oTa onueia  pétpnong. AlaBdote  Tnv
TIUR TG METPNONG TIOU  QTEIKOVICETAl 0TV Yn@iaky 0Bdévn Q@ Tou
BENNING MM P3.

- Zmn Béon mepIoTPO@PIKOU BlakoTITn (V,.) WTTOPEi va TpayupatotonBei pe 1o
TARKTPO ,SELECT* @ n peTaywyn o€ pETPNON CUXVETNTAG (TIATAOTE TO TTARKTPO
Hia gopd) fi o€ péTpnon TaApwy Adyou (TTATAOTE TO TTARKTPO SUO POPES) .

Ymodeagn:
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e PIKPOUG TOPEIG TAONG HTTOPEi va TIAPOAEIPOEi O€ avOIKTOUG ao@aAITTIKOUG
aywyoUg pétpnong n €vdeign pundevikou BoAT. EAéyEate To BENNING MM P3 wg Trpog
AeiToupyia pe BPaxUKUKAWHA TwV AKPwY HETPNONG.

BAétre oxrjpa 2: MéTpnan ouvexoUg peUpaTog

BAéme oxnpa 3: MéTtpnaon avaAAacodpevouU pelPaTOg

8.3 Mérpnon avrioTaong

- Me Tov TepIoTPeSpevo dlakdTTn @ emAéETe TRV emBUUNTA Aemoupyia (Q, Pk,
) o10 BENNING MM P3.

- Zuvdéote T KOAWSIa pétpnong oTa  onueia  pétpnong. AlaBdote  Tnv
TPA  TNG  WéTPNONG TOU amEikovideTal ot wnelaky 086vn @ Tou
BENNING MM P3.

BAétre oxrjpa 4: Métpnon avrtioTaong

8.4 "EAeyxog d1650u

- Me Tov TepIOTPE@SEVO BlakoTn @ emAEETE TV emBupnTA  Aemoupyia
(Q, Pk, M) 010 BENNING MM P3.

- MpayuatomoigioTe pe 10 TARKTPO ,SELECT* @ Tou BENNING MM P3 Tnv
peTaywyr) o€ éAeyxo 8163wy (PF) (TratioTe To TARKTPO Hia Popd ).- DépTe O T
KOAWdIav PETPNONG PE Ta dkpa TNG d16dou. AlaBAaTe TNV TIPA TG METPNONG TTOU
ameikovigetal oV wneiakn 086vn @ tou BENNING MM P3.

- TNa pia kavovikry diodo oIAKOvNG ToTroBeTNéVN OTnV SielBuvon porig, n Taon
porg avapeoa ota 0,400 V kai 0,900 V gaivetal o 086vn. EQv epgavioTei otnv
086vn n évdeign ‘000’ ptropei va £xel utrapgel BpaxukukAwpa otn diodo. Edav
ep@avioTei n évdeiEn ‘OL’ otnv 0B8dvn ptropei va éxel TTpokANnBei diakoTtr aTnv
Siodo ( dnAadr n diodog BpiokeTal O€ KATAGTAON ATTOKOTIAG).

- Na pia diodo TTou gival TOTTOBETNUEVN OTNV PN-aywyiun dielBuvan, epgavideTtal
Tavta n évdeign ‘OL. Edv n diodog eival eAattwparikr, epgavietal o ‘000" fy
KaTola GAAn €vaeign.

BAéte oxrjua 5: "EAeyxog d16d0u.

8.5 'EAeyxog ouvéxeiag pe Boppnth

- Me Tov TepIOTPE@OpEvO dlakoTTn @ emAéETe TV £mBuunTt  Acimoupyia
(Q, Pk, M) 010 BENNING MM P3.

- Mpayuatomoieiote pe 10 TAAKTPo ,SELECT* @ Tou BENNING MM P3 v
peTaywyr ot £Aeyxo diEheuang () TIATAGTE To TIARKTEO BUO QOPES).

- Oépre o€ emaQr) Ta KAAWDIWY PETPNONG PE Ta ONEia PETPNONG.

- Edv n avriotaon petagy Twv onpeiwv PéTpnong eival katw twv 50 Q 16T1E NXei 0
BoupnTrg TTou gival evowpatwpévo oto BENNING MM P3.

BAéme oxnpa 6: ‘EAeyxog ouvéxeiag pe BouBntn
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8.6 Métpnon xwpnTikOTNTAG

Ek@optioTe TANPWG TOU TTUKVWTEG TIPIV TRV péTpnon! Moté unv
EQAPPOTETE TAON OTIS UTTOBOXEG YIO UHETPNON XWPNTIKOTNTOG

A HIa Kal auTé pTropei va TrpokaAéoel avemavopBwreg BAGBeEg oTn
ouokeurl. Mia KOTOOTPOUUEVI) OCUOCKEUN MTTOPEi va TTPOKOAECE!
nAekTpotrAngia!

- Me Tov TepioTpe@OpEvo SiakoTn @ emAiEte TV emBupntd  Aertoupyia
(&) oto BENNING MM P3.

- OpioTe TNV TTOAIKOTNTA TOU TTUKVWTHA KOl EKPOPTIOTE TOV TTARPWG.

- TpayaTOTIONOTE EVBEXOUEVWG HEOW Tou TIARKTPoU ,RANGE/ REL A (HE)* @
TOV PNJEVIKG CUVTOVIOUO.

- @épre Ot €MAQN) TOV EKPOPTIOMEVO TTUKVWTH ME Ta KAAWdIa pETPNONG,
TIPOCEXOVTAG TNV OWaTH TTOAIKOTNTA. AlaBEOTe TV TIUAR TG METPNONG TIOU
ameikovifetal oty wneiakr 086vn @ Tou BENNING MM P3

BAétre oxrjpa 7: Métpnon xwpnTikéTNTAG.

8.7 Mérpnon ouxvoTnTtag

- Na va uetprioete TeTpaywvikG orjpata éwg 5 Vg To péyioTo, emMAEGTE pe Tov
TIEPIOTPOQIKG BlakéTITn @ TV emBuUPNTA Aeitoupyia (Hz, %).

- Na va petprioete nuitovoeidn onpara éwg 600 V,, eMAEETE e TOV TIEPIOTPOPIKO
diakotrmn @ v emBuunTA Aermoupyia (Vaer Hz, %) ka1 mpayparotoroTe pe 10
TARKTPO ,SELECT" TNV peTaywyr) o€ yérpnon ouxvorntag (Hz).

- [Mpooétte TNV €AAXIOTN euaioBNaTia yia PETPROEIG CUXVOTNTAG XPNOIMOTIOIWVTAG
oTo BENNING MM P3!

- @épte o€ eTaQN Ta KAAWSIA PETPNONG PE Ta ONPEIa PETPNONG. AlOBACTE TNV TIPA
NG HETPNONG TTou aTeikovideTal otnv wnoiakr 086vn @ tou BENNING MM P3.

BAétre oxripa 8: Métpnan ouxvéTnTa / AGyog pnxavikoU TTaApou

8.8 Mérpnon maApwyv Adyou

- EMAéETE Pe Tov TIEPIOTPOQIKG SiakdTTn @ Tnv emBupnTA Aeitoupyia (Hz, %) oTo
BENNING MM P3.

- TMpayuaTotolgioTe pe To TAAKTpo ,SELECT* @ oto BENNING MM P3 v
peTaywyn YETpnon maAuwy Adyou (%) (TTaTAOTE TO TTAAKTPO Hia gopd ).

- O¢foTe o€ £TTAPR TOUG AOPAAIGTIKOUG OywyOoUG HETPNONG YE TA ONUEIa HETPNONG,
avayvwoaTe TRV TIPA PETpnong otnv ynoiakn évaeign @ tou BENNING MM P3 .

BAétre oxrjua 8: PETPNON OUXVOTNTAG / PETPNON TTOANWY Adyou

9. Zuvtipnon

A Mpiv avoigete To BENNING MM P3, BeBaiwBeite 6T Sev gival umod
1don! Kivduvog nAektpotrAngiag!

OmoladnToTe epyaaia yivel oto BENNING MM P3, 6tav auté eival ud tdon,
TPEMEl va yivel amd Eumreipoug NAekTpoAdyoug. Mpémrel va TapBolv €181Kda
METPO TTPOKEINEVOU VA ATTOPEUXBOUV ATUXMATA.

Mpiv avoigete To BENNING MM P3, atmopakpUVveTe TO a1Té OAEG TIG UTTO TAOEIG TINYEG
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WG aKkoAoUBwg :

- lMpwrta amopakpUveTe Kal Ta duo KaAwdia pETpnong amé Ta onueia pETpNong.
- Z1péyTe Tov TIEPIOTPEPSUEVO SiakoTn @ oTo ‘'OFF’.

9.1 Ao@aAioTe TNV CUOKEUN oOG

Katw ammd opiopéveg ouvelrkeg kaveig Sev UTTOpEi va eyyunBei TNV ao@daAeia Tou
BENNING MM P3. Auté ptropei va oupBei OTIG TIEPITITWOEIG TTOU :

- opatég BAGReG oTo TTEPIBANUA Kal GTOUG aag@aAIGTIKOUG aywyoug HETpNang,

- oupBaivouv AGBn KaTd TIG CUVOECTEIG YIa TIG HETPAOEIG,

- N OUOKEUR £xel QUAOYTET yia HEYGAO XPOoVIKO SIdoTnUa o€ akatdAAnAo TrepIBAAAov.
- Houokeun £xel UTTOOTET KAKOUETOXEIPION KATE TNV PETAPOPAL.

Ze autég TIg TepIMTWaoelg To BENNING MM P3 trpéTrel va KA€ioEl, Vo aTToJaKpUVOEi
atrd Ta onpeia PETPNONG Kal va pnv {avaxenoiydoTroineei.

9.2 Kabdpiopa

KaBapioTe gwTepIKd Tn oUOKEUR, PE Eva kaBapd oTeyvo Travi (egaipean: kABe €idoug
€181koU poUxou KaBapioparog). MoTé va pnv XPnolgoTroleite SIOAUTIKA 1y AlavTiKd
yla va kaBapioete TNV povada eAéyxou. BeBaiwBeite 6T Ta didpopa TUAHATA TNG
uTTaTapiag Kai ol eTTaQEG TNG SeV £XOUV dlappor] NAEKTPOAUTN.

Edv otoioodrmmote nAekTpoAUTNG 1 doTrpa onudadia eival SiTTha oTnv pTraTapia f
QKOUUTTAEl O€ KATTOI0 PEPOG TNG UTTATAPIAG, ATTOMOKPUVETE Ta PE éva OTEYVO TTaVi.

9.3 AVTIKATAOTAON PTTATAPIAG

A Mpiv avoigete To BENNING MM P3, ciyoupeuteite 611 Sev gival umd
1don! Kivduvog nAekTpotrAngiag!

To BENNING MM P3 tpogodorteital améd dUo ptratapieg 1,5 V (LR 44).

O1 pmarapieg TPETTEl va avTikataoTaBolv (BAéTe oxipa 9) étav 1o gUPBoOAO TG

utatapiag @ epgavioTei oty wngiakr 086vn @.

Mo va avTIKATaOTACETE TIG ITTATAPiEG aKoAOUBAOTE Ta TTapakdATw BrpaTa:

- ATTopakpUVETE Ta KAAWDIO PETPNONG ATTO TO UTTO PETPNON KUKAWUA.

- ZTPEWTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO BiakoTrT @ oTo ‘OFF.

- TomoBetAoTe To BENNING MM P3 otnv pdabia Aeupd kai §eBidwaTe Tn Bida
até T Baon TepIBApaTog.

- AvaonkwoTe TTPOOEKTIKG T Bdon TrepIBAHaTOG.

Q Mnyv geBi1dwoeTe Kapia ammo Tig Bideg TTOU CUYKPATOUV TO TUTTWHEVO
KUkAwpa Tou BENNING MM P3

- ByGATE TIG aTO@OPTIOPEVEG PTTATApPIEG OTTO TN B€0N TNG.

- ToTOBETAOTE TIG VEEG PTTATAPIEG PE TO OWAOTO TTOAO OTO EPUAPIO PTTATAPIWY, O
BEeTIKOG TTOAOG OEiXVEI TTPOG TA TIAVW.

- TomoBetAoTE TN Bdon TEPIBARPATOG OTO Avw TUAKA Tou TIEPIBARNATOG Kal OQIETE
gava n Bida.

BAéme oxpa 9: AvTikatdoTaon Pmarapiag.
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Oupnbeite 1o TEPIBAAAOV !IMnV TETATE TIG XPNOIHOTIOINMUEVES

A HTTaTapieg oTa oKOUTidia. KataoTpéwTte Tig ot €181koUG XWPOUG
N oav Todikd amoBAnTa. OI TomikéG apxés Ba oag evnuepwoouv
TEPAITEPW.

9.4 PUBpion — BaBpovopnon (Calibration)

H BENNING eyyudtal Tnv TAPNON TV TEXVIKWY TTPOBIAYPAPWY Kal TNV akpifeia
TWV TTANPOPOPILV TTOU aVaPEPOVTAl OTO EYXEIPIOIO XPAONG yia To 10 €T0G PETG TNV
nuepopnvia Tng Tapadoong.

Mo va TTETUXETE Tov £MOUPNTO BaBud akpiBelag oTig HETPAOEIG TToU DIaPBAETE ,TIPETTEN
va BaBpovopeite (calibration) Tnv ouokeur} 0ag TAKTIKG . ZOG TTPOTEIVOUME va TO
KAVETE AUTO OTNV CUOKEUH 0AG HIa popd TO XPAvo.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Xpnoipotoinon Tng TPOCTATEUTIKAG BRKNG

Mrmopeite va SIa@uUAGEETE TOUG aoPAAICTIKOUG aywyoUg HETPNONG TUAiyovTag Toug
ao@ANIOTIKOUG aywyoUg PETPNONG KAl OTEPEWVOVTAG TOUG PE TOV OUVOETAPA EVTOG
TNG TTPOCTATEUTIKAG BAKNG.

BAéme oxrjpa 10: xprion TnG TTPOCTATEUTIKAG BAKNG

11. NpooTtacia wepiBaAAovrog

K 210 TéAOG TNG Sidipkelag NG Tou Opydavou, PNV TO TTETATE OTTOUDATIOTE,

i aAAG 0TOUG €IBIKOUG XWPOUG TTOU TTAPEXOVTAI ATTd TNV TTOAITEIA.
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Kezelési utasitas
BENNING MM P3

A BENNING MM P3 digitalis multiméter csalad, amely alkalmazhato:
- egyenfesziltség mérésre,
- valtakozo feszlltség mérésre,
- ellendllas mérésre,
- diéda vizsgélatra,
- folytonossag vizsgalatra,
- kapacitas mérésre
- frekvencia mérésre
- impulzusviszony mérésre

Tartalomjegyzék:
. Hasznalati figyelmeztetések
Biztonsagi figyelmeztetések
Szillitasi terjedelem
Késziilékleiras
Altalanos adatok
Kornyezeti feltételek
Villamos adatok
Mérés a BENNING MM P3-el
Karbantartas

0. A védotok hasznalata

1. Kornyezetvédelem

2PN rLNR

1. Hasznalati figyelmeztetések
Ez a kezelési utasitas villamos szakembereknek késziilt.

A BENNING MM P3 széraz kornyezetben hasznalhatd. A késziiléket nem szabad
olyan daramkérékben hasznalni amelynek a feszlltsége meghaladja a 600 V AC vagy
DC értéket. (az ide vonatkozo tovabbi részletek a 6. Kornyezeti feltételek fejezetben
talalhatok)

A BENNING MM P3 Kezelési utasitasaban a kovetkezé szimbolumok talalhatok:

Vigyazat villamos veszély!
A Olyan utasitasok el6tt all, amelyeket feltétlenil figyelembe kell venni az
aramutés elkeriilése érdekében.

Olvassuk el a kezelési utasitasban leirtakat!
A A jel arra figyelmeztet, hogy a veszélyhelyzetek elkeriilése érdekében
olvassuk el a kezelési utasitas vonatkozo részeit!
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Ez jel a BENNING BENNING MM P3 miiszeren azt jelenti, hogy a miiszer
kettés szigetelési (ll. érintésvédelmi osztaly).

Ajelzés a telep kimerilésére figyelmeztet.

Ajelzés a diddavizsgalat jele.

A jelzés a folytonossagi vizsgalat jele. A mérési eredményt zimmagé jelzi.

Ajelzés a kapacitads mérés jele.
=== (DC)Egyenaram
A (AC) Valtakoz6 aram

J_ Fold (fesziltség a foldhoz képest)

2. Biztonsagi figyelmeztetések

A mérékésziilék a

DIN VDE 0411 rész 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 rész 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 rész 031/EN 61010-031

szabvany szerint lett bevizsgalva és jovahagyva. A mérbkészilék a gyarat kifo-
gastalan allapotban hagyta el. Hogy ez az allapot tartésan fennmaradjon, miel6tt a
mérdkésziiléket hasznalatba veszi, kérjiik olvassa at gondosan a késziilék kezelési
utasitasat. A felhasznalonak be kell tartania a jelen fejezetben leirt utasitdsokat meg-
jegyzéseket. A helytelen magatartas és a figyelmeztetések figyelmen kiviil hatasa
sulyos vagy halalos kimenetelli sériiléseket okozhat.

c Vigyazat szigeteletlen tékeknél vagy f6 tési toltéshor-
dozoknal! A vezetékek megérintése aramiitést okozhat.

A mérokésziilék Il talfesziiltségi kategoérias aramkorokben max.

600 V-ig (foldhoz képest mérve) vagy Il talfesziiltségi kategorias
A aramkorokben max. 300 V-ig (foldhoz képest mérve).

Figyeljenek arra, hogy a fesziiltség alatt all6 berendezések

alapvetéen veszélyesek! A 30 V AC-t és a 60 V DC-t meghaladé fes-

ziiltségek életveszélyesek lehetnek!

Q Miel6tt a mérokésziiléket hasznalatba vennénk, vizsgaljuk meg a
késziilék és a mérévezetékek sériilés mentességét!
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Ha megallapithaté, hogy a biztonsagos hasznalat nem biztosithatd, akkor a készu-
léket a hasznalatbol ki kell vonni és biztositani a véletlenszer(i hasznalatba vétel
ellen.

A biztonsagos hasznalat nem biztosithato, ha:

- ha akésziiléken vagy a mér6zsinérokon sériilések lathatok,

- ha a mérékésziilék nem mikaodik,

- kedvezétlen kériilmények kozott tortént hosszabb tarolas utan,
- durva szallitasi igénybevételeket kdvetben,

- akészilék vagy a mérévezetékek nedvesek.

Q A veszély elkeriilése érdekében
- amérdvezetékek csupasz végeit ne érintsiik meg,

3. Szillitasi terjedelem
A BENNING MM P3 késziilék csomag az alabbiakat tartalmazza
3.1 egy darab BENNING MM P3 késziilék , szilardan rogzitett biztonsagi méré-
vezetékkel, fekete és piros (L = 0,6 m; csucs @ = 2 mm),
3.2 egy védétok
3.3 két darab elem 1,5V (LR 44), szallitdskor a készlllékbe helyezve
3.4 kezelési utasitas

Elhasznal6do alkatrészek:
- ABENNING MM P3 késziiléket két darab elem 1,5 V (LR 44) taplalja.

4. Késziilékleiras
Ld. az 1 .abrat: EloInézet

Az 1 .abrakon a kijelz6 és kezel6 elemeket az alabbiak szerint jeloltlk:

Digitalis kijelz6, famérési érték és a méréshatar tullépés kijelzésére szolgal,
Polaritas kijelz6,

Telep allapot jelzd, kimerdilt telep esetén jelenik meg,

HOLD-nyomégomb, a kijelzett mérési érték tarolasara szolgal,

SELECT, nyomégomb, a masodik vagy a harmadik funkcioé kivalasztasahoz,
RANGE-nyomégomb, az automatikus illetve kézi méréshatar atkapcsolasara
szolgal,

Forgé kapcsold, a mérési funkcid kivalasztasara szolgal,

Biztonsagi mérévezeték (piros), pozitiv' csatlakozas a kovetkezohéz V, Q, &, Hz
COM biztonsagi mérévezeték (fekete), kozos csatlakozas, fesziltség-, ellen-
allas-, frekvencia-, impulzusviszony- és kapacitds méréshez, folytonossag és
diéda vizsgalathoz,

") erre vonatkozik az automatikus polarités kijelzés egyen fesziiltség méréskor

000 000000

5. Altalanos adatok
5.1 A multiméter altalanos adatai
51.1 Az @ digitalis kijelz6 egy 356 szamjegyes folyadékkristalyos kijelzo, 14 mm es
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51.2

513

514

515

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.1

karaktermérettel tizedesponttal. A legnagyobb kijelezheté szamérték 5000.

A @ polaritas jelzés automatikusan mikodik. Ha a polaritas a méréveze-
tékkel ellentétes a kijelz6n ,, - ” jel jelenik meg.

A mérési hatar tullépésekor "OL” vagy "-OL” jelzés jelenik meg és hang-
jelzés hallhato. Figyelem! Tulterhelés esetén nincs kijelzés vagy figyelmez-
teté hangjelzés!

Mérési érték tarolas “HOLD” @ nyomégomb. Megnyomasakor a miiszer el-
tarolja az aktualis mérési értéket (a kijelz6n megjelenik az “HOLD” jelzés) A
nyomégomb Ujboli megnyomasaval a kikapcsolhatjuk a tarolas funkciot.

A ,SELECT” © gomb valasztja ki a forgokapcsolé alldsanak masodik vagy
harmadik funkcidjat.

Figyelem! T
A %" funkci¢ irja le a periodikus jelek impulzusviszonyat: [%] = !
u(t)
2Vgq
0 = >
T T 7“ Ty
-— T

A “RANGE” @ nyomégombbal a méréshatart valaszthatjuk ki (a kijelz6rél el-
tlinik az “AUTO” jelzés. A nyomdgomb hosszabb ideig (1 masodperc) torténd
megnyomasaval visszatérhetiink az automatikus méréshatar izemmaodba (a
kijelzén megjelenik az “AUTO” jelzés).

Forgékapcsol6 allasban (F) a ,RANGE* gombnak relativérték-funkcidja
van: ,REL A*. A gomb megnyomasaval a megjelen6 mért érték mentésre
kerlil, és a lementett mért érték valamint a kovetkez6 mérési értékek ko-
z6tti kiilonbség (offset) keril kijelzésre. A ,REL A" relativérték-funkcié teszi
lehetévé a kapacitas-tartomany nullazasat nem csatlakoztatott méréveze-
tékeknél. A gomb uUjbdli megnyomasaval kapcsolhat vissza a normal tizem-
modba.

A BENNING MM P3 digitélis kijelz6je kb. 3 mérést jelez ki masodpercen-
ként

A BENNING MM P3 mérémiiszert a forgé kapcsoléval @ lehet be és kikap-
csolni. A kikapcsolt allas az “OFF”.

A BENNING MM P3 kb. 30 perc utan automatikusan kikapcsol (APO, Auto-
Power-Off). Az automatikus kikapcsolas nem aktiv, ha korabban a ,RANGE”
gombot megnyomtuk.

Ahémérsékleti koefficiens: a mérési érték x 0,2 (az adott mérési pontossag/ C°,
<18 C° vagy > 28 C°, a 23 C°-on megadott referencia értékre vonatkoztatva.
ABENNING MM P3.késziiléket két darab elem 1,5 V LR 44 taplalja.
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5.1.12 Ha a telepek feszlltsége a BENNING MM P3 miikddéséhez sziikséges
érték ala csokken, a kijelzon @ megjelenik egy telep szimbslum ©.

5.1.13 Atelepek élettartama kb. 100 6ra (alkali elemek)

5.1.14 Akésziilék mérete: (hossz.xszél.xmag.) = 132 x 86 x 19 mm,
A késziilék tomege: 130 g védétok és telepekkel

5.1.15 A biztonsagi mérévezetékek 2 mm-es dugds csatlakozassal vannak ellatva.
A csatlakoztatott biztonsagi mérévezetékek megfelelnek a BENNING MM P3
névleges fesziltségének.

6. Kornyezeti feltételek

- A BENNING MM P3 mérokésziléket szaraz kdrnyezetben torténé hasznalatra
tervezték.

- Akésziilék 2000 m tengerszint feletti magassagig hasznalhaté.

- Tulfesziiltség allésagi fokozat 300 V-ig Ill kategdria, és 600 V-ig Il kategéria az
IEC 60664/ IEC 61010-1 szerint.

- Szennyezddési kategéria: 2 az IEC 61010-1 szerint.

- Védettség: IP 30 a DIN VDE 0470-1 (IEC/EN 60529)
IP 30 jelentése: védelem a veszélyes részek érintése ellen > 2,56 mm atméréju
idegen szilard testek behatolasa esetére (3 - els6 szamjegy). Viz behatolas elleni
védelem nincs (0 - masodik szamjegy).
Uzemi hdmérséklet és a levegé megengedett nedvességtartalma:
0 - 30 °C lizemi hdmérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartalma < 80 %,
31 - 40 °C tizemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartalma < 75 %,
41 - 50 °C lizemi h6mérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartalma < 45 %,

- Tarolasi hémérséklet: a BENNING MM P3 mérdkésziiléket - 20 °C és + 60 °C
kozotti hémérsékleten (levegé megengedett nedvességtartalma 0 - 80 %) szabad
tarolni. Ekkor a késziilékbdl a telepeket ki kell venni.

7. Villamos adatok
Megjegyzés: a mérési pontossag a
- mért érték relativ értékének, és a
- kijelzett digitek szamanak (az utols6 szamjegy) 6sszegébdl all.
A megadott mérési pontossag 18 °C - 28 °C hémérséklettartomanyban és max. 80 %
levegé nedvességtartalom mellet érvényes.

7.1 Egyenfesziiltség mérés (Kapcsoldallas: V., mV,.)
A bemeneti ellendllas értéke 10 MQ.

Méréshatar Felbontas Pontossag Tulterhelés védelem
400 mV 0,1 mV + (a mérési érték 0,7 % + 5 Digit) 600V,
4V 1mV + (a mérési érték 0,6 % + 2 Digit) 600V,
40V 10 mv + (a mérési érték 0,6 % + 2 Digit) 600V,
400 V 100 mV + (a méreési érték 0,6 % + 2 Digit) 600V,
600 V 1V + (a mérési érték 0,7 % + 5 Digit) 600V,
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7.2 Véltakoz6 fesziiltség mérés (Kapcsoloallas: V, ., Hz, %)
A bemeneti ellenallas értéke 10 MQ, parhuzamos kapacitas 100 pF.

Pontossag *' az 50 Hz - 500 Hz

Méréshatar Felbontas frekvencia tartoményban Tlterhelés védelem
400 mV 0,1 mV + (a mérési érték 1,5 % + 5 Digit) 600V,
4V 1mv + (a mérési érték 0,9 % + 5 Digit) 600V,
40V 10 mV + (a mérési érték 0,9 % + 5 Digit) 600V,
400V 100 mV + (a mérési érték 0,9 % + 5 Digit) 600V,
600 V 1V + (a mérési érték 0,9 % + 5 Digit) 600V,

Az BENNING MM P3 miiszereknél a mérési érték az egyeniranyitott kdzépértékbdl

van képezve, és effektiv értékként kerdl kijelzésre

* Amérési pontossag szinusz formaju hulldmalakra van vonatkoztatva. A nem szi-
nusz formaju hulldamalaku jeleknél a kijelzett érték pontatlan lesz.

7.3 Ellenallas mérés (Kapcsoloallas: Q, Pk, %))
Tulterhelés védelem ellenallas mérésnél: 600 V

Méréshatar Felbontas Pontossag Max. Uresjarasi fesziiltség
400 Q 01Q + (a mérési érték 0,9 % + 5 Digit) 04V
4kQ 10 + (a mérési érték 0,9 % + 2 Digit) 04V
40 kQ 100 + (a mérési érték 0,9 % + 2 Digit) 04V
400 kQ 100 Q + (a mérési érték 0,9 % + 2 Digit) 04V
4MQ 1kQ + (a mérési érték 1,5 % + 5 Digit) 04V
40 MQ 10 kQ + (a mérési érték 1,5 % + 5 Digit) 04V

7.4 Di6da- és folytonossag vizsgalat (Kapcsoloallas: Q, Pk, W)
Tulterhelés védelem: 600V,
A beépitett zimmogs megszdlal ha a mért R ellenallas kisebb 50 Q-nal.

Méréshatar Felbontas Max. Mérési dram  Max. Uresjarasi feszilltség
E 2l 1mv 1,1 mA 15V

7.5 Kapacitas mérés (Kapcsoloallas: )

Feltételek: A kondenzatorokat kisutott allapotban és megfelel6 polaritassal kell a
miszerre kapcsolni.

Tulterhelés védelem kapacitas mérésnél: 600 V,

Méréshatar Felbontas Pontossag
50 nF 10 pF + (a mérési érték 5,0 % + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (a mérési érték 2,9 % + 5 Digit)

01/2023 BENNING MM P3 99



5uF 1nF + (a mérési érték 2,9 % + 5 Digit)
50 pF 10 nF + (a mérési érték 2,9 % + 5 Digit)
100 uF 100 nF + (a mérési érték 2,9 % + 5 Digit)

A mérés id6tartama a kondenzator kapacitasatol fiigg, és max. 20 masodpercig

tarthat.

* A mérési pontossag >10 nF mérési értékekre és el6zetes, a ,RANGE/ REL A
(4E) @ gombbal végzett nullazas esetére van meghatarozva.

7.6 Frekvencia mérés
Tulterhelés védelem frekvencia mérésnél: 600 V,,

7.6.1  Frekvenciatartpmanyok négyszdgjelekhez (kapcsoléallas: Hz, %)
Mérési pontossag max 5 Vc-nél.
(négyszogjel)
5Hz 0,001 Hz + (a mérési érték 0,3 % + 5 Digit) >1,0V_( )
50 Hz 0,01 Hz + (a mérési érték 0,3 % + 5 Digit) >1,0V_ (négyszog)
500 Hz 0,1Hz + (a mérési érték 0,3 % + 5 Digit) > 1,0 V,, (négyszog)
5 kHz 1Hz + (a mérési érték 0,3 % + 5 Digit) > 1,0 V_ (négyszog)
£ (ne )
(i ( )

)

Méréshatar Felbontas Erzékenység

négyszog

ss

ss

B
50 kHz 10 Hz a mérési érték 0,3 % + 5 Digit) >1,0V_ (négyszog
500 kHz 100 Hz a mérési érték 0,3 % + 5 Digit) >1,0V_ (négyszog
5MHz 1kHz + (a mérési érték 0,3 % + 5 Digit) >1,0 V,, (négyszog
7.6.2  Frekvencia-kijelzés szinuszjelekhez (kapcsolé-allas: V, ., Hz, %) és a ,SELECT"-
gomb miikddtetése:
Mérési pontossag: + (a mért érték 0,3 %-a + 5 jegy) szinusjelek esetén
600 V,-ig (10 Hz - 500 Hz) és a valtakozofesziltség tartomanyban (V,.) a
méréstartromany-végérték 50 %-anal nagyobb kijelzés-értékekig érvényes

ss

ss

7.7 Impulzuskitoltés négyszogjelekhez (Kapcsoléallas: Hz, %)
Tulterhelés védelem impulzusviszony mérésnél: 600 V

P < Mérési pontossag 5 V., max.-ig Erzékenység
T Eeloniss (néayszbajel, 5 Hz - 5 kHz) (30% < %S 70%)
0,1%-99,9 % 0,1% + (a mérési értek 0,5 % + 3 Digit) > 1,0 V_ (négyszog)

8. Meérés a BENNING MM P3 mérokésziilékkel

8.1 A mérés el6készitése

A mérokésziiléket csak a megadott tarolasi és munkakorilmények kozott hasznalja.

Akésziiléket 6vjuk a tartés napsugarzastol.

- Acsatlakoztatott fekete és piros biztonsagi mérévezetékek megfelelnek az érvé-
nyes el6irdsnak, amennyiben azok sértetlenek.

- Acsatlakoztatott fekete és piros biztonsagi mérévezetékeket védeni kell szeny-
nyezdédés ellen.
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- Vizsgdljuk at a mérdzsinérok szigetelését. Ha a szigetelés sériilt a vezetéket,
akkor a készuléket azonnal ki kell selejtezni.

- Vizsgaljuk at a mérdzsinérok folytonossagat. Ha a vezeték szakadt, akkor a ké-
szliléket azonnal ki kell selejtezni.

- Mielétt a forgé kapcsolét @ atkapcsoljuk, a mérézsinérokat tavolitsuk el a mérési
ponttol.

- ABENNING MM P3 mérékésziilék melletti erés zavarforrasok instabilla tehetik a
kijelz6 miikodését és mérési hibakhoz vezethetnek.

8.2 Fesziiltségmérés

Q Figyeljiink a foldhoz képest megengedett maximalis fesziilt-
ségre! Villamos veszélyforras!

A legnagyobb fesziiltség a multiméter:

- COMO,

- V-0FHz O,

A BENNING MM P3 mérokésziilék esetében a maximalis fesziltség amely a méré-

hiivelyek és a féld kozott felléphet max. 600 V.

- A BENNING MM P3 forgé kapcsolsjat @ a kivant funkcioba kapcsoljuk (V AC)
vagy (V DC).

- A mérdzsindrokat csatlakoztassuk a mérési pontokra, és a BENNING MM P3
digitalis kijelzéjén @ olvassuk le a mérési értéket.

- A(V,.) forgégomb-allasban a ,SELECT" © gombbal lehet végrehajtani az atkap-
csolast frekvenciamérésre (a gombot egyszer megnyomni) ill. impulzusviszony
mérésére (a gombot kétszer megnyomni).

Figyelem!

Kis feszultségtartomanyokban védetlen biztonsagi mérévezetékek esetén a nulla Volt

kijelzés besziirédések kovetkeztében elmaradhat. Ellenérizze a BENNING MM P3

miikédését a méréesucsok rovidre zarasaval!

Ld. 2. abra Egyenfesziiltség mérés,

Ld. 3. abra Valtakozé fesziiltség mérés

8.3 Ellenallas mérés

- ABENNING MM P3 forgé kapcsolojat @ a kivant funkciéba kapcsoljuk (Q, P, ))))).

- A mérdzsindrokat csatlakoztassuk a mérési pontokra, és a BENNING MM P3
digitalis kijelzéjén @ olvassuk le a mérési értéket.

Ld. 4. abra Ellenallas mérés,

8.4 Dioda vizsgalat

- A))BENNING MM P3 forgé kapcsoldjat @ a kivant funkcioba kapcsoljuk (Q, P,
).

- ABENNING MM P3 ,SELECT* @ gombjaval végezze el az atkapcsolast a diéda-
ellenérzésre (PF) (a gombot egyszer megnyomni).

- Amérdzsinérokat csatlakoztassuk a diéda kapcsaira, és a BENNING MM P3 di-
gitalis kijelzsjén @ olvassuk le a mérési értéket.

- Nyitd irdnyban egy Si-diédan esé fesziiltség értéke 0,500 V és 0,900 V kdzott
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van. Ha a kijelz6 "000"-t mutat a diéda zarlatos, ha a kijelzé "OL"-t mutat a diéda
szakadt.

- Zar6 iranyban a miiszer "OL"-t mutat. Ha a kijelz6 "000”-t vagy mas értéket
mutat a diéda hibas.

Lasd 5 abra: Didda vizsgalat

8.5 Folytonossag vizsgalat ziimmaogoével

- ABENNING MM P3 forgé kapcsolojat @ a kivant funkciéba kapcsoljuk (Q, P, ))))).

- A BENNING MM P3 ,SELECT* @ gombjaval végezze el az atkapcsolast az
atmenet-ellenérzésre (V) (a gombot kétszer megnyomni).

- Amérézsindrokat csatlakoztassuk a diéda kapcsaira.

- Ha a mérési pontok kozotti ellendllas 50 Q alatt van, akkor megszodlal a
BENNING MM P3 beépitett zimmadgébje.

Lasd 6. abra: Folytonossag vizsgalat zimmdogével.

8.6 Kapacitas mérés

A kapacitas méréshez a kondenzatorokat teljesen ki kell siitni!
Akapacitaisméré mérdhiivelyekre soha nem szabad fesziiltséget

A kapcsolni! A rakapcsolt fesziiltségtél a mérokésziilék meghiba-
sodhat vagy tonkre mehet. A mérékésziilék karosodasa balesetves-
zélyt okozhat!

- ABENNING MM P3 forgé kapcsolojat @ a kivant funkcioba kapcsoljuk (<),

- Akondenzator polaritasat ellenérizziik, és teljesen sussiik ki,

- Esetleg a ,RANGE/ REL A () @ gombbal végezze el a nullazast.

- A mérézsindrokat csatlakoztassuk a kisitott kondenzator kapcsaira, és a
BENNING MM P23 digitalis kijelz6jén @ olvassuk le a mérési értéket.

Lasd 7. abra: Kapacitas mérés.

8.7 Frekvencia mérés

- 5V max-ig teried6 négyszdgjelek méréséhez valassza a @ forgokapcsoloval
a kivant funkciot (Hz, %).

- 600 Vg terjed6 szinuszjelek méréséhez valassza a @ forgokapcsoloval a ki-
vant funkciét (V,., Hz, %), és a ,SELECT" gombbal végezze el a frekvenciamé-
résre (Hz) torténd atkapcsolast.

- Vegylk figyelembe a BENNING MM P3 frekvenciamérés minimalis érzékeny-
ségét!

- A mérdzsindrokat csatlakoztassuk a mérési pontokra, és a BENNING MM P3
digitalis kijelzsjén @ olvassuk le a mérési értéket.

Lasd 8. abra: Frekvencia-/ impulzusviszony mérés

8.8 Impulzusviszony mérése

- A forgokapcsoloval @ valassza ki a sziikséges funkciot (Hz, %) a
BENNING MM P3-on.

- A BENNING MM P3 ,SELECT“ @ gombjaval végezze el az atkapcsolast az
impulzusviszony mérésére (%) (a gombot egyszer megnyomni).
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- Erintse a biztonsagi mérévezetékeket a mérdpontokhoz, majd a mért értéket
olvassa le a BENNING MM P3 digitalis kijelz6jén @.
Lasd 8. abra: Frekvencia-/ impulzusviszony mérés

9. Karbantartas

A Miel6tt a BENNING MM P3 mérékésziiléket kinyitjuk, feltétleniil fes-
ziiltség mentesitsiik! Aramiités veszély!

A nyitott BENNING MM P3 mérokésziilékkel torténé munkat kizarélag felkésziilt
villamos szakemberek végezhetnek, megfelelé 6vintézkedések megtétele utan.
Ezért feltétlenlil fesziltség mentesitsiik a mérékésziléket miel6tt a készllékhazat
kinyitjuk.

- Tavolitsuk el a mér6zsindrt és a mérészondat a mérési helyrél.

- Aforgd kapcsolét @ allitsuk ,OFF” allasba.

9.1 A mérdkeésziilék biztositasa

Bizonyos kérilmények esetén a BENNING MM P3 méroékésziilék biztonsaga mar
nem szavatolhaté. Pl.:

- Szemmel lathato sériilések a burkolaton és a biztonsagi mérévezetékeken,

- Mérési hibak,

- Hosszabb tarolas kdvetkeztében fellépd felismerheté karosodasok,

- Aszokasostdl eltéré szallitasi igénybevételek kovetkeztében fellépé felismerhetd
karosodasok

llyen esetekben a BENNING MM P3 mérékésziiléket azonnal kapcsoljuk ki, és tavo-
litsuk el a mérési helytdl, és biztositsuk az ismételt felhasznalas ellen.

9.2 Tisztitas

A mérdkészilék hazat kizardlag szaraz, tiszta ruhaval tisztitsuk. (esetleg specidlis
tisztitokendé) Ne hasznaljunk semmiféle oldo- vagy suroldszert a készilék tisztita-
sahoz. Feltétlenil tgyeljlink arra, hogy a teleptarolé rekeszt és a telep csatlakozokat
a telepekbdl esetlegesen kifolyd elektrolit nehogy bepiszkitsa.

Ha a telepekbdl kifolyo elektrolit a teleptarold rekeszt és a telep csatlakozokat bepisz-
kitja, vagy fehéres lerakddasokat tapasztalunk, itt is csak tiszta szaraz torléruhaval
tisztitsuk a készliléket.

9.3 Telepcsere

Q Miel6tt a BENNING MM P3 mérokésziiléket kinyitjuk, feltétleniil fes-
ziiltség mentesitsiik! Aramiités veszély!

A BENNING MM P3 mérékésziiléket két darab 1,5 V-os elem (LR 44) taplalja. Telep-

csere sziikséges (Lasd 9. abra), ha a kijelzén @ a telepjelzés @ megjelenik.

A telepcserét a kovetkezéképpen végezzik:

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a mérési helyrél.

- Aforgd kapcsolét @ allitsuk ,OFF” allasba.

- Fektesse a BENNING MM P3-t a szemkozti oldalara, és csavarja ki a csavart a
burkolat aljan.
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- Emelje le dvatosan a késziilék aljat.
A A nyomtatott aramkari panelbdl ne csavarjunk ki csavarokat!

- Emeljlk ki a és tavolitsuk el a kimeriilt telepeket.

- Megfelelé polaritdssal helyezze be az Uj elemeket a teleptartd rekeszbe ugy,
hogy a plusz polus felfelé mutasson.

- Pattintsa a késziilék aljat a késziilék felsérészére, majd csavarozza vissza a csa-

varokat.
Lasd 9 abra: Telepcsere
Figyeljiink a kornyezet védelmére! A kimeriilt telepeket ne dobjuk a

A haztartasi szemétbe! Gyiijtsiik 6ssze és helyezziik el egy hasznalt
elem begyiijtében vagy veszélyes hulladék lerakéban!

9.4 Kalibralas

A BENNING garantélja a kezelési Gtmutatéban felsorolt miiszaki specifikaciok és
pontossagi adatok betartasat a kiszallitasi datumot kdvetd elsé évben.

Ahhoz hogy a megadott mérési pontossagot elérjiik a mérékésziiléket rendszeresen
gyari szerviziinkben kalibralni kell. Ajanljuk az évente torténé kalibralast. Kalibra-
lashoz a készlléket vissza kell kiildeni a kdvetkez6 cimre:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. A védétok hasznalata

A biztonsagi mérévezetékek tarolasa gy torténik, hogy azokat dsszecsévéli, és a
tépdzarral a védétokban érzi meg.

Lasd 10. abra: A védétok hasznalata

11. Kornyezetvédelem

ﬁ Kérjuk, hogy a készliléket élettartama végén juttassa el a rendelkezésre allo

‘— visszavételi- illetve begydijtéhelyre.
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Istruzioni d’uso
BENNING MM P3

Multimetro digitale per la misurazione
- della tensione continua
- della tensione alternata
- dellaresistenza
- la prova dei diodi
- la prova di continuita
- della capacita
- della frequenza
- del rapporto scansione

Indice
Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misurazione con i BENNING MM P3
Manutenzione

0. Uso dell’astuccio di custodia

1. Tutela del’ambiente

2PN rLNR

1. Avvertenze per I'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica.

| BENNING MM P3 sono previsti per misure in ambiente asciutto e non devono es-
sere impiegati in circuiti con una tensione nominale superiore a 600 V AC o DC (per
maggiori dettagli vedere il capitolo 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sui BENNING MM P3 vengono usati i seguenti simboli:

Pericolo di scariche elettriche!
A Precede avvertenze, cui ci si deve attenere, per prevenire pericoli per il
personale.

Attenzione, attenersi alla documentazione!
A Questo simbolo indica che ci si deve attenere alle avvertenze contenute
nelle istruzioni per evitare pericoli.

01/2023 BENNING MM P3 105



(©)

Questo simbolo riportato sui BENNING MM P3 significa che i multimetri
dispongono di isolamento di protezione (classe di protezione II).

Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria scarica.

Questo simbolo contrassegna il campo ,prova dei diodi“.

)))) Questo simbolo contrassegna il campo ,prova di continuita“.
Il cicalino emette un segnale acustico.

—|(— Questo simbolo contrassegna il campo ,prova di capacita“.
=== (CC) tensione continua
A (CA)tensione alternata

J_ Massa (tensione verso terra)

2. Avvertenze sulla sicurezza

Il multimetro € stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 parte 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 parte 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 parte 031/EN 61010-031

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza. Per mantenere
tale stato e garantire un esercizio sicuro, l'utente deve osservare le avvertenze e le
segnalazioni di pericolo contenute nelle presenti istruzioni. Comportamenti erronei e
l'inosservanza degli avvertimenti possono provocare lesioni gravi o morte.

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi o sul
A cavo d‘alimentazione principale. Un eventuale contatto con i con-
duttori puo causare un elettroshock.

Il multimetro puo essere utilizzato solo in circuiti della categoria

di sovratensione Il con conduttore da max. 600 V rispetto a terra

oppure della categoria di sovratensione lll con conduttore da max.
A 300 V rispetto a terra.

Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto ten-

sione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a partire da

30V CAe 60V CC possono implicare pericolo di morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che il multimetro ed i
relativi cavi non presentino danni.
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Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora mettere
fuori servizio lo strumento ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,

- se lo strumento o le sonde mostrano danni evidenti,

- se lo strumento non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto,

- presenza di umidita nell'apparecchio o nei circuiti di misura.

Q Per escludere qualsiasi pericolo,
- non toccare i puntali nudi delle sonde,

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard dei BENNING MM P3:
3.1 BENNING MM P3 con due cavi fissi per il controllo di sicurezza, nero e rosso
(L=0,6 m; @ della punta =2 mm),
3.2 un astuccio di custodia,
3.3 due batterie da 1,5 V (LR 44) sono inserite nel multimetro come prima dota-
zione
3.4 istruzioni d’'uso.

Avvertenza sulle parti soggette ad usura:
- i BENNING MM P3 vengono alimentati da due batterie integrate da 1,5V
(LR 44).

4. Descrizione apparecchio
Vedi illustrazioni 1:  Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nelle illustrazioni 1 vengono definiti
come segue:

Display digitale, per I'indicazione del valore di misura e del superamento di
portata

Indicazione di polarita

Indicazione stato di carica batterie, compare se la batteria € scarica

Tasto HOLD, memorizzazione del valore di misura indicato

Tasto SELECT, per la selezione della seconda o terza funzione,

Tasto RANGE, commutazione campo di misura automatico/ manuale
Manopola, per la selezione della funzione di misura

Cavo per il controllo di sicurezza (rosso), attacco positivo' per V, Q, -, Hz,
Cavo per il controllo di sicurezza (nero), attacco comune per per misure di ten-
sione, resistenza, frequenza, rapporto di scansione, capacita, prove di continuita
e diodi

1) Cisi riferisce allindicazione automatica di polarita per la tensione continue

00000000
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5. Dati di carattere generale
5.1 Dati generali relativi al multimetro

511

5.1.2

513

514

5.1.6

51.7

51.8

Il display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 3%s cifre con un’altezza dei
caratteri di 14 mm e con punto decimale. |l massimo valore indicabile & 5000.
Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata solo
una polarita contraria alla definizione delle attacco con ,-“.

Il superamento di portata viene indicato con ,OL” oppure ,-OL” e talvolta con
un segnale acustico.

Attenzione, non si ha alcuna indicazione ed alcun avviso in caso di sovrac-
carico!

Memorizzazione valori di misura ,HOLD": azionando il tasto ,HOLD" @ si
pud memorizzare il risultato della misura. Sul display compare il simbolo
,HOLD". Con il successivo azionamento dello stesso tasto si ritorna nella
modalita misure.

Il tasto ,SELECT” @ seleziona la seconda o terza funzione della posizione
del commutatore rotativo.

Osservazione:

La funzione ,%” descrive il rapporto di scansione dei segnali periodici: [%] =

u(t)

_Tu
T

2Vss

\J

0 =
KB Tl#Tzfé
— T—

Il tasto di campo ,RANGE"* @ serve per I'attivazione dei campi di misura
manuali con contemporanea scomparsa di ,AUTO" sul display. Premendo
pit a lungo il tasto (1 secondo) si sceglie la selezione automatica del campo
(indicazione ,AUTO").

Nella posizione del commutatore rotativo () il tasto ,RANGE* svolge la
funzione di valore relativo ,REL A“. Azionando il tasto, il valore misurato
presente viene memorizzato e viene indicata la differenza (Offset) tra il valore
misurato salvato ed i valori misurati successivi. La funzione del valore relativo
,REL A" permette la taratura a zero del range di capacita con cavi di controllo
non contattati. Riazionando il tasto, si ritorna nella modalita normale. | cavi
di controllo di sicurezza collegati sono rispondenti alla tensione nominale del
BENNING MM P3.

La velocita nominale di misurazione dei BENNING MM P3 & di 3 misurazioni
al secondo per l'indicazione digitale.

| BENNING MM P3 vengono accesi o spenti tramite la manopola @. Posi-
zione di spegnimento ,OFF*.
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5.1.9 IBENNING MM P3 si spengono automaticamente dopo circa 30 minuti (APO,

7

Auto-Power-Off). Lo spegnimento automatico si pud disattivare azionando il
tasto ,RANGE" ed attivando contemporaneamente i BENNING MM P3 dalla
posizione “OFF”.

.10 Coefficiente di temperatura del valore di misura: 0,2 x (precisione indicata di

misura)/ °C < 18 °C oppure > 28 °C, in relazione al valore con una tempera-
tura di riferimento di 23 °C.

.11 I BENNING MM P3 vengono alimentati da due batterie da 1,5 V (LR 44).
.12 Se la tensione batterie scende al di sotto della tensione di lavoro prevista per

i BENNING MM P3, compare sul display @ il simbolo di una batteria ©.

.13 La durata delle batterie & di circa 100 ore (batterie alcaline).
.14 Dimensioni:

(Lungh. x largh. x alt.) = 132 x 86 x 19 mm con custodia
Peso apparecchio: 130 g con custodia e batteria

.15 Le sonde sono realizzate con tecnica di plug-in da 2 mm. Le sonde di misura

fissi in conformita alla tensione nominali dei BENNING MM P3.

Condizioni ambientali

| BENNING MM P3 sono previsti per I'esecuzione di misure in ambiente asciutto
altezza barometrica nell’esecuzione di misure: 2000 m al massimo

categorie sovratensione / posizionamento: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V
categoria Ill; 600 V categoria Il

grado di inquinamento: 2

tipo di protezione: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529

IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione contro
corpi estranei solidi > 2,5 mm diametro, (3 - prima caratteristica). Nessuna prote-
zione contro |'acqua (0 - seconda caratteristica)

temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell'aria:

con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa dell’aria
inferiore a 80 %,

con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa dell'aria
inferiore a 75 %,

con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 50 °C: umidita relativa dell'aria
inferiore a 45 %,

temperatura di stoccaggio: i BENNING MM P3 possono essere immagazzinati a
temperature da - 20 °C a + 60 °C (umidita dellaria da 0 % a 80 %). In tal caso si
deve rimuovere la batteria dal multimetro.

Dati elettrici

Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di

- una quota relativa del valore di misura e
- diuna quantita di digit (cioé passi numerici dell’ultima posizione).

Tale precisione di misura & valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed una umidita
relativa dell’aria inferiore a 80 %.
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7.1 Portate di tensione continua (Posizione del commutatore: V., mV,.)
La resistenza d’ingresso € di 10 MQ.

Portata

400 mV
4v
4V
400V
600 V

Risoluzione

0,1 mv
1TmV
10 mV
100 mV
1V

Precisione misure

+ (0,7 % del valore di misura + 5 digit)
+ (0,6 % del valore di misura + 2 digit)
+ (0,6 % del valore di misura + 2 digit)
+ (0,6 % del valore di misura + 2 digit)
+ (0,7 % del valore di misura + 5 digit)

7.2 Portate di tensione alternata (Posizione del commutatore:
La resistenza d’ingresso & di 10 MQ in parallelo a 100 pF.

Portata

400 mV
4V
4V
400 V
600V

Risoluzione

0,1mV
1mv
10 mV
100 mV
1V

Precisione misure *'
nel campo di frequenza 50 Hz - 500 Hz

+ (1,5 % del valore di misura + 5 digit)
+ (0,9 % del valore di misura + 5 digit)
+ (0,9 % del valore di misura + 5 digit)
+ (0,9 % del valore di misura + 5 digit)
+ (0,9 % del valore di misura + 5 digit)

Protezione da sovrac-

carico
600V,
600V,
600V,
600V,
600V,

Vo Hz, %)

Protezione da sovrac-

carico
600V,
600V,
600V,
600V,
600V,

Il valore di misura dei BENNING MM P3 viene acquisito tramite raddrizzamento del
valore medio ed indicato come valore effettivo.
*1 La precisione di misura € specificata per una curva sinusoidale. Nelle curve non

sinusoidali il valore indicato diviene pili impreciso.

7.3 Portate di resistenza (Posizione del commutatore: Q, Pk, )))
Protezione da sovraccarico nelle misurazioni della resistenza: 600 V.

Portata
400 Q
4kQ
40 kQ
400 kQ
4MQ
40 MQ

Risoluzione
01Q
10
10Q
100 Q
1kQ
10 kQ

3
3
4
(
£
(

Precisione misure
0,9 % del valore di misura + 5 digit
0,9 % del valore di misura + 2 digit

0,9 % del valore di misura + 2 digit

)
)
0,9 % del valore di misura + 2 digit)
)
1,5 % del valore di misura + 5 digit)

)

1,5 % del valore di misura + 5 digit

Tensione a vuoto max.

04V
04V
04V
04V
04V
04V
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7.4 Prova dei diodi e di continuita (Posizione del commutatore: Q, Pk, )
Protezione da sovraccarico: 600 V

Il cicalino integrato emette un segnale acustico in caso di una resistenza R inferiore
a50 Q.

Portata Risoluzione Corrente di misura max.  Tensione a vuoto max.
>+ 1mv 1,1 mA 15V

7.5 Portate di capacita (Posizione del commutatore: -{{)
Condizioni: Scaricare i condensatori e predisporli in base alla polarita indicata.
Protezione da sovraccarico nelle misure di capacita: 600 V.,

Portata Risoluzione Precisione misure

50 nF 10 pF + (5,0 % del valore di misura + 0,2 nF)*

500 nF 100 pF + (2,9 % del valore di misura + 5 digit)
5uF 1nF + (2,9 % del valore di misura + 5 digit)
50 pF 10 nF + (2,9 % del valore di misura + 5 digit)

100 pF 100 nF + (2,9 % del valore di misura + 5 digit)

La durata della misurazione dipende dalla grandezza del condensatore e pud arrivare

fino a 20 secondi.

*  La precisione della misurazione € specificata per valori di misura a partire da 10
nF con previa taratura a zero per mezzo del tasto ,RANGE/ REL A ()" ©.

7.6 Portate di frequenza
Protezione da sovraccarico nelle misure di frequenza: 600 V
7.6.1 Range di frequenza per segnali rettangolari (posizione interruttore: Hz, %)

Precisione misure per 5 V; max.

Portata Risoluzione (segnale rettangolare) Sensibilita
5Hz 0,001 Hz + (0,3 % del valore di misura + 5 digit) > 1,0 V__ (rettangolo)
50 Hz 0,01 Hz + (0,3 % del valore di misura + 5 digit) > 1,0 V,_ (rettangolo)
500 Hz 0,1 Hz £ (0,3 % del valore di misura + 5 digit) > 1,0 V_, (rettangolo)
5 kHz 1Hz £ (0,3 % del valore di misura + 5 digit) > 1,0 V_, (rettangolo)
50 kHz 10 Hz £ (0,3 % del valore di misura + 5 digit) > 1,0 V__ (rettangolo)
500 kHz 100 Hz £ (0,3 % del valore di misura + 5 digit) > 1,0 V__ (rettangolo)
5 MHz 1kHz + (0,3 % del valore di misura + 5 digit) > 1,0 V__ (rettangolo)

7.6.2 Indicazione della frequenza per i segnali sinusoidali (posizione interruttore:
VAC, Hz, %) e azionamento del tasto ,SELECT":
Precisione di misura: * (0,3 % + 5 Digit) valida per tensioni sinusoidali fino a
600 V,, (10 Hz - 500 Hz) e valori indicati nell'ambito della tensione alternata
(V,c) maggiore del 50 % del valore finale del campo di misura.
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7.7 Rapporto pausa-impulso per segnali rettangolari (Posizione manopola: Hz, %)
Protezione da sovraccarico nelle misure rapporto pausa-impulso: 600 V.,

Portata Risoluzione Precisione misure fino a 5 Vs max. Sensibilita
(segnale rettangolare, 5Hz-5kHz) (30 % <% <70 %)
0,1%-99,9 % 0,1% +(0,5 % del valore di misura + 3 digit) > 1,0 V__ (rettangolo)

8. Misure con i BENNING MM P3

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare i BENNING MM P3 solo alle condizioni di stoccaggio e di tem-

peratura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’irraggiamento

solare.

-l cavidi controllo di sicurezza collegati, rosso e nero sono rispondenti alle norma-
tive, a condizione che siano intatti.

- | cavidicontrollo di sicurezza collegati, roso e nero,vanno protetti dalle impurita.

- Controllare I'isolamento delle sonde. Se I'isolamento & danneggiato, lo strumento
devono essere immediatamente escluse dall'impiego.

- Controllare la continuita delle sonde. Se i conduttori dei delle sonde sono inter-
rotti, lo strumento devono essere immediatamente esclusi dall'impiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, le sonde devono es-
sere separate dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita dei BENNING MM P3 possono causare indica-
zioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione

Q Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che puo essere presente sulle sonde die misura
- coMO

- @perV, Q- Hz

dei BENNING MM P3 rispetto a terra & di 600 V.

- Con la manopola @ selezionare sui BENNING MM P3 la funzione desiderata
(V AC) oppure (V DC).

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura sul
display digitale @ dei BENNING MM P3.

- Nella posizione del commutatore rotativo (V,;), col tasto ,SELECT" @ si puo
commutare sulla misurazione della frequenza (premere una volta il tasto) oppure
sulla misurazione del rapporto di scansione (premere due volte il tasto).

Osservazione:

Nei campi di tensione bassi, quando i cavi di controllo di sicurezza sono scoperti, I'in-

dicazione di Zero Volt pud venire a mancare a causa di dispersioni. Controllare il fun-

zionamento del BENNING MM P3 mediante cortocircuito delle punte di misurazione.

Vediill. 2: Misura tensione continua

Vediill. 3: Misura tensione alternata
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8.3 Misure di resistenza
- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (Q, »+, ))))) sui
BENNING MM P3.
- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura sul
display digitale @ dei BENNING MM P3.
Vediill. 4: Misura di resistenza

8.4 Prova dei diodi

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (Q, P, ))))) sui
BENNING MM P3.

- Conil tasto ,SELECT* @ sul BENNING MM P3 commutare su controllo diodi (#+)
(premendo una volta il tasto).

- Mettere in contatto le sonde con le connessioni dei diodi, leggere il valore di
misura sul display digitale @ dei BENNING MM P3.

- Per un diodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene indicata
la tensione di flusso tra 0,400 V e 0,900 V. L'indicazione ,000 segnala un corto
circuito nel diodo, I'indicazione ,OL" segnala un’interruzione nel diodo.

- Per un diodo predisposto per una direzione di blocco viene indicato ,OL". Se il
diodo é difettoso, vengono indicati ,000“ o altri valori.

Vediill. 5: Prova dei diodi

8.5 Prove di continuita con cicalino

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (Q, ¥, Y)) sui
BENNING MM P3.

- Conil tasto ,SELECT“ @ sul BENNING MM P3 commutare su prova della conti-
nuita ())))) (premere due volte il tasto).

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura.

- Nelcasoin cui la resistenza tra i punti di misura scenda al di sotto di 50 Q, entrera
in funzione il ronzatore installato nel BENNING MM P3.

Vediill. 6: Prova di continuita con cicalino

8.6 Misure di capacita

Scaricare pl te i cond tori prima di effettuare misure
di capacita!

A Non applicare mai tensione alle boccole per la misura di capacita!
Il multimetro puo essere danneggiato o distrutto! Da un multimetro
danneggiato puo derivare pericolo di scariche elettriche!

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata () sui
BENNING MM P3.

- Rilevare la polarita del condensatore e scaricarlo completamente.

- Effettuare, se necessario, la taratura zero mediante il tasto ,RANGE/ REL A () ©.

- Mettere in contatto le sonde con il condensatore scaricato, tenendo conto
della sua polarita, leggere il valore di misura sul display digitale @ dei
BENNING MM P3.

Vediill. 7: Misura di capacita
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8.7 Misure di frequenza

- Per misurare segnali rettangolari fino a 5 V max., selezionare con l'interruttore
rotativo @ la funzione desiderata (Hz, %) .

- Per misurare segnali sinusoidali fino a 600 V,,, selezionare con l'interruttore rota-
tivo @ la funzione desiderata (V,, Hz, %) e conil tasto ,SELECT" commutare su
misurazione frequenza (Hz).

- Osservare la sensibilita minima per le misure di frequenza dei
BENNING MM P3!

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura sul
display digitale @ dei BENNING MM P3.

Vedi ill. 8: Misurazione frequenza/ rapporto di scansione

8.8 Misurazione del rapporto di scansione

- Selezionare, con il commutatore rotativo @, la funzione desiderata (Hz, %) sul
BENNING MM P3 .

- Commutare con il tasto ,SELECT* @ del BENNING MM P3 su misurazione del
rapporto di scansione (%) (premere una volta il tasto).

- Mettere in contatto i cavi di controllo di sicurezza con i punti di misura, leggere il
valore misurato sull'indicatore digitale @ del BENNING MM P3

Vedi ill. 8: Misurazione frequenza/ rapporto di scansione

9. Manutenzione

Q Prima di aprire i BENNING MM P3 assicurarsi che essi non siano
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sui BENNING MM P3 aperti e sotto tensione sono riservati esclusivamente
ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la prevenzione
di infortuni.

| BENNING MM P3 possono essere resi liberi da tensione, prima di aprirli, nel modo
che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambe le sonde dall'oggetto delle misure.

- Selezionare quindi con la manopola @ la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dello strumento

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego dei

BENNING MM P3; ad esempio in caso di:

- avarie visibili sull'involucro e sui cavi di controllo sicurezza

- errori nelle misure,

- conseguenze riconducibili a lungo stoccaggio in condizioni non consentite e

- conseguenze riconducibili a sollecitazioni meccaniche eccezionali dovute a tra-
sporto.

In tali casi si devono immediatamente spegnere i BENNING MM P3, rimuoverli dai

punti di misura e metterli al sicuro da ulteriore utilizzo.
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9.2 Pulizia

Pulire esternamente il carter con un panno pulito ed asciutto (eccezione: panni par-
ticolari per pulizia). Non usare solventi e/ o abrasivi per pulire lo strumento. Prestare
particolare attenzione a che il vano batterie ed i relativi contatti non vengano sporcati
da elettrolito fuoriuscito dalle batterie.

Nel caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o sul
carter, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione delle batterie

Q Prima di aprire i BENNING MM P3 assicurarsi che essi non siano
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

| BENNING MM P3 vengono alimentati da due batterie da 1,5 V (LR 44) integrate.

Si rende necessaria la sostituzione della batteria (vedi ill. 9), se sul display @ com-

pare il simbolo della batteria ©.

Modalita di sostituzione della batteria:

- Rimuovere dal circuito oggetto di misure le sonde.

- Portare la manopola @ nella posizione ,OFF*.

- Posate il BENNING MM P3 sul lato frontale e svitate la vite dal fondo dell'invo-
lucro.

- Sollevate con cautela il fondo dell'involucro.

A Non svitare alcuna vite dal circuito stampato dei BENNING MM P3!

- Rimuovere la batteria scarica dal vano.

- Inserite le nuove batterie, con la giusta polarita, nel relativo alloggiamento, il polo
positivo & rivolto verso l'alto.

- Riapplicate il fondo dell'involucro sulla parte superiore dello stesso e riavvitate la vite.

Vediill. 9: Sostituzione della batteria

Contribuite alla tutela dell’ambiente! Le batterie non devono essere

A smaltite con i rifiuti domestici. Esse possono essere consegnate
presso un centro di raccolta per batterie usate o di rifiuti speciali.
Informarsi presso il proprio comune.

9.4 Taratura

BENNING garantisce la conformita delle specifiche tecniche e I'accuratezza delle
informazioni contenute nel manuale di istruzioni per il primo anno dalla data di spe-
dizione.

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, il multimetro deve
essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio assistenza.
Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine lo strumento al
seguente indirizzo:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Uso dell’astuccio di custodia

| cavi di controllo possono essere avvolti e custoditi nell'astuccio fissandoli con
I'apposita fascetta.

Vedi ill. 10: Uso dell'astuccio di custodia.

11. Protezione dell’ambiente

X

Portare il multimetro in un centro di raccolta apposito quando non verra
piu utilizzato.
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Notkunarleidbeiningar
BENNING MM P3

stafraenn fjlsvidsmeelir fyrir
- meelingar & jafnspennu
- meelingar a riéspennu
- meelingar & vidnami
- préfanir & diédum
- préfanir & samfelldni
- meelingar 4 rymd
- meelingar & tidni
- meelingar & pulstimahlutfalli

Efnisyfirlit

Leidbeiningar um notkun
Leidbeiningar um oryggisatridi
Afhending

Lysing tekisins

Almennar upplysingar

Kréfur um umhverfi

Rafraenar upplysingar
Mazlingar med BENNING MM P3
Vidhald

10. Notkun a hliféarhylki

11. Umhverfisvernd

CoNoahWN =

1. Leidbeiningar um notkun
bessar leidbeiningar um notkun eru zetladar fyrir

- rafvirkja og
- adila sem hafa fengid rafteeknilega pjalfun.

BENNING MM P3 er eingdngu zetlad til maelinga i purru umhverfi. Ekki ma nota pad
& rafkerfum sem eru med haerri nafnspennu en 600 V AC eda DC (nanar um petta i
6. kafla. ,Kréfur um umhverfi).

Eftirfarandi tknmyndir eru notadar i notkunarleidbeiningunum og & BENNING MM P3
teekinu:

Varud, hzetta vegna rafmagns!
A Stendur vid leidbeiningar sem hafa parf i huga til ad koma i veg fyrir slys
4 ménnum.

Athugid ad hafa teekniupplysingarnar i huga!
A Taknid synir ad naudsynlegt sé ad fara eftir notkunarleidbeiningunum til
ad fordast haettur.
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betta takn & BENNING MM P3 merkir ad BENNING MM P3 er med 6ryggi-
@ seinangrun (verndarflokkur I1).

betta takn birtist & skjanum pegar rafhladan er tém.

betta takn audkennir svaedi- ,profun a diodum®.

)))) betta takn audkennir svaedi- ,préfun & samfelldni“.
Vidvorunarhljodmerkid er til ad vekja athygli & skilabodum.

—|(— betta takn audkennir sveedi- ,profun & rymd*.
=== (DC)jafnspenna

(AC) ridspenna

= ¢

Jord (spenna i j6rd).

2. Leidbeiningar um 6ryggisatridi

Teekid er framleitt og préfad i samreemi vid

DIN VDE 0411 hluti 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 hluti 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 hluti 031/ EN 61010-031

og er sent fra framleidanda i 6adfinnanlegu astandi fra oryggistaeknilegu sjénarmidi.
Til ad vidhalda pessu astandi og tryggja heettulausa notkun teekisins parf notandinn
ad hafa i huga peer leidbeiningar og advorunarmerkid sem er ad finna i pessum
leidbeiningum.

Adeins skal nota takid a rafrasum af yfirspennuflokki CAT Il med
mest 600 V eda yfirspennuflokki CAT Ill med mest 300 V fasa i jord.

A Athugid ad yfirleitt er vinna vid hluti og kerfi med spennu hattuleg.
Jafnvel spenna fra 30 V AC og 60 V DC getur verid lifshattuleg
monnum.

A i hvert sinn sem takid er tekid i notkun parf ad fara yfir pad og
leidslur pess til ad athuga med skemmdir.

Ef talid er ad ekki sé haegt ad nota taekid an ahaettu parf ad taka pad ur notkun og
geeta pess ad pbad sé ekki notad i 6aeskilegum tilgangi.

Pad ma telja ad ekki sé haegt ad nota teekid an aheettu,

- ef teekid eda leidslur pess hafa greinilega ordid fyrir skemmdum,
- ef teekid virkar ekki lengur,

- eftir geymslu i langan tima eda vid 6hagsteed skilyrdi,
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- eftir mikil &foll i flutningi.

A

Til ad utiloka haettur
- skal ekki snerta bera endana & mzelileidslunum

3. Afhending
Vid afhendingu fylgir eftirfarandi med BENNING MM P3 taekinu:
3.1 eitt BENNING MM P3 teeki med tveimur vidtengdum meelileidslum, svartri og

raudri (L = 0,6 m; endi & =2 mm),

3.2 Eitt hlifdarhylki
3.3 tveer 1,5-V rafhlodur (LR44) eru isettar i upphaflega settar i taekid,
3.4 notkunarleidbeiningar.

Leidbeiningar um utskiptihluti:
- BENNING MM P3 notar tveer isettar rafhlédur 1,5-V (LR 44).

4. Lysing tekisins
Sja mynd 1: Framhlid taekisins

beir skjair og stjérnteeki sem synd eru i mynd 1 eru eftirfarandi:
stafraenn skjar, fyrir maeligildi og synir ef farid er ut fyrir meelingasvid,
polunarvisir,
rafhl6duvisir, logar pegar rafhlada er tom,
HOLD-hnappur, vistun meeligildis,

RANGE-hnappur, skipt & milli sjalfvirks / handvirks meelisvids,

snuningsrofitil ad velja maelingakerfi,

meelileidsla (raud), plus' tengi fyrir V, Q, 4, Hz,

COM-maelileidsla (svort), sameiginleg tenging fyrir maelingar & spennu viénami,
tidni, pulstimahlutfalli, préfanir & samfelldni og diédum,

") petta 4 einnig vid um sjalfvirkan visi fyrir pélun fyrir jafnspennu

o
(2]
(3]
(43
g SELECT-hnappur, til ad velja adra eda pridju adgerd,
o
0
o

5. Almennar upplysingar
5.1 Almennar upplysingar um fjélsvidsmaelinn

5.1.1

5.1.2

51.3

514

5.1.5

Stafreenn skjar @ er vokvakristallskjar med 3%e-linur 14 linuhaed og
tugabrotskommu. Haesta maeligildi er 5000.

Pélunarvisirinn @ er sjalfvirkur. Pélun er adeins synd & tengingunni sem er
merkt med ,-“.

Ef farid er Gt fyrir maelisvid taekisins birtist & skjanum ,OL" eda ,-OL” dsamt
hljédmerki.

Athugid! engin skilabod og advérun vegna yfiralags!

Vistun maeligilda ,HOLD*: Med pvi ad nota hnappinn ,HOLD* Oer haegt ad
vista meeligildi. Um leid birtist ,HOLD"a skjanum. Ef er ytt aftur & hnappinn fer
teekid aftur i meelingahatt.

Med hnappnum ,SELECT” @ er énnur eda pridja adgerd sntiningsrofans
valin.
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Abending:

Adgerdin ,%” synir pulstimahlutfall lotubundinna boda.
o= 11

oa= =5 u(t)

5.1.6

51.7

51.8

5.1.9

5.1.10

5.1.15

2V

\J

0 =
T T1JFT2*‘
— T—P>

Hnappurinn fyrir svid ,RANGE* @ er til ad stilla til baka handvirk meelingasvié
og um leid slokknar & ,AUTO" & skjanum. Ef ytt er lengur & hnappinn (1
sekundu) er sjalfvirka mzaelingasvidid valid (,LAUTO" birtist).

begar sntiningsrofinn er stilltur 8 4 er rofinn ,RANGE" er hann med adgerd
fyrir meelingu & afsteedum gildum ,REL A*. begar ytt er & hnappinn er pad
meeligildi sem fram kemur vistad og mismunurinn (offset) milli hins vistada
gildis og eftirfarandi mzeligilda birtist. Adgerdin fyrir afsteed gildi ,REL A* gerir
kleift ad jafna Ut rymdarsvid & meelileidslum sem ekki eru tengdar. Ef ytt er
aftur & hnappinn skiptir & ny yfir i venjulegan vinnsluhatt.

Meelitidni BENNING MM P3 er ad nafngildi 3 maelingar a sekandu fyrir
stafraena skjainn.

Kveikt og slékkt er 8 BENNING MM P3 med snuningsrofanum @. SIokkt
LOFF*.

BENNING MM P3 slekkur sjalfkrafa & sér eftir um 30 minatur (APO, Auto-
Power-Off). Haegt er ad aftengja sjalfvirku slokkviadgerdina med pvi ad yta a
L,RANGE" og stilla BENNING MM P3 um leid af ,OFF*.

Hitastudull meeligildisins: 0,2 x (uppgefin nakvaemni maelingar)/ °C < 18 °C
eda > 28 °C, midad vid gildi vid vidmidunarhitastigid 23 °C.

BENNING MM P3 notar tveer isettar rafhlédur 1,5-V (LR 44).

Ef spenna & rafhl6dunum fer nidur fyrir tilgreinda vinnsluspennu
BENNING MM P3 birtist & skjanum @ takn fyrir rafhléou ©.

Rafhlédurnar endast um 100 klukkustundir (alkalirafhlédur).

Malsteerdir taekisins: (L x B x H) = 132 x 86 x 19 mm med hliféarhylki

byngd taekisins: 130 g med hlifdarhylki og rafhlodum

Meelileidslurnar eru utfeerdar med 2 mm innstungum. Tengdar meelileidslur
eru i samraemi vid nafnspennu BENNING MM P3.

6. Krofur um umhverfi
- BENNING MM P3 er eingéngu zetlad til meelinga i purru umhverfi,
- Mesta haed sem gera skal meelingar i: Himark 2000 m
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- Yfirspennuflokkur/ Uppsetningarflokkur: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V
Flokkur 111; 600 V flokkur II,

- Ohreinindastig: 2.

- Gerd verndar: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529
IP 30 merkir: Vernd gegn adgangi ad haettulegum hlutum og vernd gegn fostum
utanadkomandi hlutum, rykvarinn > 2,5 mm pvermal (3 - fyrsti stafur i audkenni).
Ekki vernd gegn vatni (0 annar stafur i audkenni).

- vinnuhitastig og loftraki:
Vinnuhitastig fra 0 °C til 30 °C: loftraki minni en 80 %,
Vinnuhitastig fra 31 °C til 40 °C: loftraki minni en 75 %,
Vinnuhitastig fra 41 °C til 50 °C: loftraki minni en 45 %,

- Geymsluhitastig: Heegt er ad geyma BENNING MM P3 vid hitastig & bilinu - 20 °C
til + 60 °C (loftraki O til 80 %). Vid pannig geymslu parf ad taka rafhiééurnar ur.

7. Rafranar upplysingar
Athugasemd: Nakvaemni mzelinga er gefin upp sem summan af
- vidkomandi hluta meeligildisins og
- fjolda stafa (p.e. fiolda aukastafa).
Pessi nakveemni i maelingum gildir vid hitastig & bilinu 18 °C til 28 °C og vid rakastig
undir 80 %.

7.1 Ridspennusvid (stada rofa: V., mV)
Inngangsmétstadan er 10 MQ.
Mzlisvid upplausn nakvamni malinga vernd gegn ofuralagi
400 mV 0,1 mV + (0,7 % meeligildisins + 5 stafir) 600V,
4V 1mv + (0,6 % meeligildisins + 2 stafir) 600V,
4V 10 mV + (0,6 % meeligildisins + 2 stafir) 600V,
400V 100 mV + (0,6 % meeligildisins + 2 stafir) 600V,
600 V 1V + (0,7 % meeligildisins + 5 stafir) 600V,

7.2 Ridspennusvid (stada rofa: V, ., Hz, %)

AC?

Inngangsmétstadan er 10 MQ radtengd 100 pF.

nakvamni malinga

Mazlisvid upplausn 4 tidnibilinu 50 Hz - 500 Hz vernd gegn ofuralagi
400 mV 0,1mV + (1,5 % meligildisins + 5 stafir) 600V,
4V 1TmV + (0,9 % meeligildisins + 5 stafir) 600 V.,
4V 10 mV + (0,9 % meeligildisins + 5 stafir) 600V,
400 V 100 mV + (0,9 % meeligildisins + 5 stafir) 600V,
600V 1V + (0,9 % meeligildisins + 5 stafir) 600V,

Mzeligildi BENNING MM P3 er fengié med medaltalsvaegi og birt sem rms gildi.
" Nakveemni maelinganna er tilgreind fyrir sinuskurfu. Gildid sem birtist er ekki eins
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nakvaemt hja karfum sem ekki eru sinuskurfur.

7.3 Ridspennusvid ( stada rofa: Q, P, )
Yfirdlagsvérn vié maelingar & vidnami: 600V,

Mzlisvid upplausn ak i maeli hamark ito
400 Q 01Q + (0,9 % meeligildisins + 5 stafir) 04V
4kQ 10 + (0,9 % meeligildisins + 2 stafir) 04V
40 kQ 100 + (0,9 % meeligildisins + 2 stafir) 04V

400 kQ 100 Q + (0,9 % meeligildisins + 2 stafir) 04V
4MQ 1kQ + (1,5 % meeligildisins + 5 stafir) 04V
40 MQ 10 kQ + (1,5 % meeligildisins + 5 stafir) 04V

7.4 Prof 4 di6dum og samfelldni (stada rofa: Q, P, W)
Yfirdlagsvérn: 600 V

>t 1mv 1,1 mA 15V

7.5 Rymdarsvid ( stada rofa: -{¢)
Skilyroi: Afhladid pétta og tengid uppgefna polun.
Yfirdlagsvérn vié maelingar & rymd: 600 V,,

Mzlisvid upplausn nakvamni malinga
50 nF 10 pF + (5,0 % meeligildisins + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % meeligildisins + 5 stafir)
5uF 1nF + (2,9 % meligildisins + 5 stafir)
50 pF 10 nF + (2,9 % meeligildisins + 5 stafir)
100 pF 100 nF + (2,9 % meeligildisins + 5 stafir)

Lengd mzelinga er had staerd péttisins og getur tekid allt ad 20 sekindur.
*  Nakveemni meelinga er tilgreind fyrir meeligildi fra 10 nF og fyrri nalljéfun med
hnappnum ,RANGE/ REL A (H¢)* @

7.6 Tidnisvid
Yfiralagsvérn vid tidnimeelingar: 600 V.,
7.6.1  Tidnisvid fyrri ferkantadar bylgjur (stada rofa: Hz, %)

nakvamni malinga fyrir 5V, hamark

Mzlisvid upplausn (ferkantadar bylgjur) Nami
5Hz 0,001 Hz + (0,3 % meeligildisins + 5 stafir) >1,0 V,, (ferkantadar)
50 Hz 0,01 Hz + (0,3 % meeligildisins + 5 stafir) > 1,0V, (ferkantadar)
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500 Hz 0,1Hz + (0,3 % meeligildisins + 5 stafir) >1,0 V,, (ferkantadar)
5kHz 1Hz + (0,3 % meeligildisins + 5 stafir) >1,0 V,, (ferkantadar)
50 kHz 10 Hz + (0,3 % meeligildisins + 5 stafir) >1,0 V, (ferkantadar)
500 kHz 100 Hz + (0,3 % meeligildisins + 5 stafir) > 1,0V, (ferkantadar)
5 MHz 1kHz + (0,3 % meeligildisins + 5 stafir) > 1,0V, (ferkantadar)
7.6.2  Tidnisvid fyrri sinusbylgjur (stada rofa: V,., Hz, %) og ytt & ,SELECT"-
hnappinn

Nakveemni meelingar: + (0,3 % + 5 stafir) gildir fyrir sinusspennu ad 600 V,
(10 Hz - 500 Hz) og skjagildi & ridspennusvidi (V,.) meira en 50 % sendigildis
meelisvidsins

7.7 Notstudull fyrir ferkantadar bylgjur (stada rofa: Hz, %)
Yfiralagsvérn vid notstudul: 600 V.,

nakvamni malinga fyrir 5V hamark
(ferkantadar bylgjur, 5 Hz - 5 kHz)

0,1%-99,9 % 0,1% + (0,5 % meeligildisins + 3 stafir) > 1,0V, (ferkantadar)

Mzlisvid upplausn Nami

8. Malingar med BENNING MM P3

8.1 Undirbaningur malinga

Notid og geymid BENNING MM P3 adeins i samreemi vid uppgefid hitastig fyrir

geymslu og notkun, fordist ad teekid sé i sélarljosi i langan tima.

- Svarta og rauda leidslan sem tengdar eru vid teekid eru i samraemi vid gildandi
stadla ef paer eru 6skemmdar.

- Verijio svortu og raudu leidsluna fyrir dhreinindum.

- Farid yfir einangrun a leidslunum. Ef einangrunin er skemmd skal endurnyja
teekid an tafar.

- Athugid hvort leidslurnar séu heilar. Ef leidararnir i leidslunum eru rofnir parf ad
endurnyja teekid an tafar.

- onnur adgerd er valin med snuningsrofanum @ barf ad aftengja meelileidslurnar
fra meelistadnum.

- Sterkar truflanir i grennd vid BENNING MM P3 geta valdid 6stddugri birtingu og
rangra meelinga.

8.2 Maling a spennu

Q Farid ekki upp fyrir hamarksspennu midad vid jardspennu!
Haetta af voldum rafmagns!

Haesta spenna sem setja ma a leidslurnar,
- COM-malileidslu (svort) @

- meelileidslu (raud) fyrir V, Q, 4¢, Hz @
4 BENNING MM P3 moti jord er 600 V.

- Veljid seskilega adgerd med snuningsrofanum @ (V AC) eda (V DC) a
01/2023 BENNING MM P3 123




[©)

BENNING MM P3 meelinum.

- Snertid maelistadina med meelileidslunum, og lesid af meeligildid & stafreenum
skja @ BENNING MM P3 meelisins.

- Pegar snuningsrofinn er stilltur a (V, ;) er haeg ad velja med ,SELECT* hnappnum
© a3 skipta yfir i tidnimaelingu (ytt einu sinni & hnappinn) eda maelingu notstuduls
(ytt tvisvar & hnappinn).

Leidbeiningar:

A laegri spennusvidum getur birting & null-voltum fallid nidur vegna truflana

ef leidslurnar eru adskildar. Athugid virkni BENNING MM P3 med bvi ad gera

skammhlaup & milli mzelioddanna & leidslunum.

Sja mynd 2: Meeling & jafnspennu

Sja mynd 3: Meeling & ridspennu

8.3 Maling a vidnami

- Veljid zeskilega adgerd med snuningsrofanum @ (Q, P, »)) a BENNING MM P3
maelinum.

- Snertid meelistadina med meelileidslunum, og lesid af meeligildid & stafraenum
skja @ BENNING MM P3 meelisins.

Sja mynd 4: Meeling & vidnami

8.4 profun a di6dum

- Veljio seskilega adgerd med snuningsrofanum @ (Q, P, %)) a BENNING MM P3
maelinum.

- Med hnappnum ,SELECT* @ &4 BENNING MM P3 er skipt yfir i profun & diédum
(k) (ytt einu sinni & hnappinn).

- Snertid di6dutengin med meelileidslunum, og lesid af maeligildid & stafraenum skja
@ BENNING MM P3 meelisins.

- Si-diéda sem er sett med edlilegum heetti i stefnu leidispennunar birtist leidis-
penna & bilinu 0,400 V til 0,900 V. Birtingin ,000“ merkir ad skammhlaup sé {
diédunni og birtingin ,OL* merkir ad rof sé i henni.

- Sé dioédunni komid fyrir i 6fugri stefnu birtist ,OL". Ef diédan er bilud birtist ,000"
eda einhver 6nnur gildi.

Sja mynd 5: Préfun & diodum

8.5 Préfun a samfelldni med hljédgjafa

- Veljio seskilega adgerd med snuningsrofanum @ (Q, P, ) a BENNING MM P3
meelinum.

- Med hnappnum ,SELECT* @ & BENNING MM P3 er skipt yfir i profun & sam-
felldni (%)) (ytt einu sinni & hnappinn).

- Snertid meelistadina med maelileidslunum.

- Ef vionamid milli meelistadann er nedan vid 50 Q heyrist hljodmerki fra hljodg-
jafanum sem er innbyggdur i BENNING MM P3.

Sja mynd 6: Préfun & samfelldni med hljédgjafa
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8.6 Maling a rymd

Adur en maelingar a rymd eru gerdar parf ad afhlada péttana alveg!

A Setjid aldrei spennu a tengin fyrir rymdarmaelingar! Malirinn gaeti
skemmst eda eydilagst! Skemmdur maelir gzeti verid hattulegur
vegna rafmagns!

- Veljid zeskilega adgerd med snuningsrofanum @ (H¢) & BENNING MM P3
meelinum.

- Stadfestid polun péttisins og afhladid hann fullkomlega.

- Framkveemid ndlljsfnun med hnappnum ,RANGE/ REL A () ©.

- Snertid hinn afhladna pétti med meelileidslunum midad vid pélun hans og lesid af
meeligildia & stafreenum skja @ BENNING MM P3 mzelisins.

Sja mynd 7: Meeling & rymd

®
by

Mzeling a tidni

- Til ad meela ferkantadar bylgjur allt ad 5 V_ veljid eeskilega adgerd (Hz, %) med
snuningsrofanum @.

- Til ad meela sinusbylgjur allt ad 600 Veff veljid seskilega adgerd med @ (Vaer Hz,
%) og skipti® med hnappnum ,SELECT" yfir i tiénimeelingu (Hz).

- Hafid i huga minnsta naemi fyrri tidnimaelingar 4 BENNING MM P3!

- Snertid maelistadina med meelileidslunum, og lesid af meeligildid & stafreenum
skja @ BENNING MM P3 meelisins.

Sja mynd 8: Tidni-/ pulstimamaeling

8.8 Pulstimamaeling

- Veljid eeskilega adgerd med snuningsrofanum @ (Hz, %) 4 BENNING MM P3
meelinum.

- Med hnappnum ,SELECT* @ 4 BENNING MM P3 er skipt yfir i palstimamaelingu
(%) (ytt einu sinni & hnappinn).

- Snertid meelistadina med meelileidslunum, og lesid af meeligildid & stafraenum
skja @ BENNING MM P3 meelisins.

Sja mynd 8: Tidni-/ pulstimamaeling

9. Vidhald

Q Losid alla spennu tr BENNING MM P3 mzlinum adur en hann er
opnadur! Haetta af voldum rafmagns!

Oll vinna 8 BENNING MM P3 medan spenna er & skal adeins unnin af 16ggiltum
rafvirkjum sem purfa vié pad ad gera videigandi 6ryggisradstafanir.

Spennan er tekin af BENNING MM P3 adur en teekid er opnad sem hér segir:

- Takid burt badar meelileidslurnar af meelistadnum.

- Stillid snaningsrofann @ & ,OFF*.

9.1 Takid gert 6ruggt
Vid akvedin skilyrdi er ekki heegt ad abyrgjast 6ryggi vid notkun 8 BENNING MM P3;
daemi um pad:
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- Ef augljésar skemmdir eru & husi og meelileidslum taekisins,

- Villur vid meelingu,

- Greinilegar afleidingar af langvarandi geymslu vié 6zeskilegar adsteedur og
Greinilegar afleidingar af 6aeskilegum ahrifum af flutningi.

Ef petta kemur upp skal an tafar slokkva & BENNING MM P3, taka hann ur sambandi

vié meelistadi og tryggja ad ekki sé haegt ad nota hann afram.

9.2 brif

brifid taekid ad utan adeins med hreinum, purrum kiUt (eina undantekningin er
sérstakir hreinsiklGtar). Notid ekki nein leysiefni og/eda gréfkorna hreinsiefni til ad
prifa teekid. Gaetid pess ad rafhloduholfid og rafhlddutengin dhreinkist ekki af rafvokva
sem smitast ut ar rafhiédunum.

Ef 6hreinindi af voldum rafvékva eda hvitar Utfellingar eru i grennd vié rafhléduna eda
rafhl6duholfid skal einnig prifa petta med purrum klat.

9.3 Skipt um rafhl6du

Q Losid alla spennu tr BENNING MM P3 malinum adur en hann er
opnadur! Haetta af voldum rafmagns!

BENNING MM P3 notar tveer isettar rafhlodur 1,5-V (LR 44).

Naudsynlegt er ad skipta um rafhlédu (sja mynd 9) begar @ taknid fyrir rafhioou ©
birtist & skjanum.

Skipt er um rafhl6du sem hér segir:

- Fjarleegid meelileidslurnar ur meelirasinni.

- Stillid snaningsrofann @ & ,OFF*,

- Leggid BENNING MM P3 & hvolf og losid skrufurnar & botni hussins.

- Takid botn hussins varlega af.

Q Gatid pess ad losa ekki neinar skrufur a prentudu rasinni a
BENNING MM P3 malinum.

- Takid tému rafhlédurnar ur rafhléduhdlfinu.

- Setjid nyjar rafhlédur i rafhl6duholfid og geetid pess ad paer snui rétt, pluspdllinn
SNyr upp.

- Smellid botni hussins aftur & efri hluta hissins og herdid skrufurnar & ny.

Sja mynd 9: Skipt um rafhlédur

Leggid ykkar af morkum til verndar umhverfisins! Setjid ekki

A rafhlédurnar i heimilissorpid. Haegt er ad afhenda paer a safnstad
fyrir notadar rafhl6dur eda sérstakan urgang. Faidé upplysingar hja
sveitarfélaginu.

9.4 Kvordun

BENNING tryggir samreemi vid teekniforskriftir og nakveemni sem tilgreind eru i
notendahandbokinni fyrstu 12 manudi eftir afhendingu.

Til ad vidhalda uppgefinni nakveemni meelinga parf ad kvarda teekid reglulega af
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verksteedispjonustu okkar. Vid maelum med pvi ad teekid sé kvardad einu sinni a ari.
Sendid taekid vegna pessa a eftirfarandi heimilisfang:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Notkun a hliféarhylki

Meelileidslurnar eru verndadar fyrir skemmdum med pvi ad vefja peer upp og festa
paer med riflasnum innan & hlifdarhylkid.

Sja mynd 10: Notkun a hlifdarhylki

11. Umhverfisvernd

K Pegar liftimi teekisins er & enda skal pvi fargad & tilteekri férgunar- og

sofnunarstod.
_—
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Bruksanvisning
BENNING MM P3

Digitalt multimeter for
- Likespenningsmaling
- Vekselspenningsmaling
- Motstandsmaling
- Diodekontroll
- Gjennomgangskontroll
- Kapasitetsmaling
- Frekvensmaling
- Tastforholdsmaling

Innholdsfortegnelse
Henvisninger for bruk
Sikkerhetsanvisninger
Leveringsomfang
Apparatbeskrivelse
Generelle opplysninger
Omgivelsesforhold
Elektriske opplysninger
Male med BENNING MM P3
Vedlikehold

10. Bruk av verneetuiet

11. Miljgvern

CoNoahWN =

1. Henvisninger for bruk
Denne bruksanvisningen retter seg mot

- Elektrofagfolk og
- Elektroteknisk oppleerte personer.

BENNING MM P3 er beregnet til maling i terre omgivelser. Den skal ikke brukes i
stremkretser med en hgyere nettspenning enn 600 V AC eller DC (ytterligere opplys-
ninger om dette i avsnitt 6 "Miljgforhold").

| bruksanvisningen og pa BENNING MM P3 blir falgende symboler brukt:

Q Advarsel mot elektrisk fare!
Star foran informasjon som ma fglges for & unnga farer for mennesker.

OBS - Se bruksanvisningen!
A Symbolet angir at informasjonen i bruksanvisningen ma fglges for & unnga
farer.
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Dette symbolet pa BENNING MM P3 betyr at BENNING MM P3 er vernei-
@ solert (verneklasse Il).

Dette symbolet vises i visningen for et utladet batteri.

Dette symbolet merker omradet "Diodekontroll”.

)))) Dette symbolet merker omradet "Gjennomgangskontroll".
Summeren tjener for akustisk resultatutmating.

—| (— Dette symbolet merker omradet "Kapasitetskontroll".
=== (DC) Likespenning

(AC) Vekselspenning

= ¢

Jord (spenning mot jord).

2. Sikkerhetsanvisninger

Apparatet er konstruert i henhold til

DIN VDE 0411 del 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 del 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 del 031/ EN 61010-031

og det ble testet og forlot fabrikken i sikkerhetsteknisk lytefri tilstand.

For & opprettholde denne tilstanden og sikre en farefri drift, ma brukeren fglge infor-
masjonen og varselmerknadene som finnes i denne anvisningen.

Apparatet skal kun brukes i stramkretser i overspenningskategori Il

med maks. 600 V leder mot jord eller overspenningskategori lll med
A 300 V leder mot jord.

Vzr oppmerksom pa at arbeid pa spenningsferende deler og anlegg

prinsipielt sett er farlig. Allerede spenninger fra 30 VAC og 60 V DC

kan vare livsfarlig for mennesker.

Q For hver igangkjering ma du kontrollere apparatet og ledningene
for skader.

Hvis det antas at farefri drift ikke lenger er mulig, skal apparatet tas ut av bruk og
sikres mot utilsiktet bruk.

Det ma antas at en farefri bruk ikke lenger er mulig:

- hvis apparatet eller maleledningene har synlige skader

- hvis apparatet ikke lenger virker

- apparatet har veert oppbevart ved ugunstige forhold over lang tid
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- etter store transportbelastninger.

A For a utelukke en fare
- skal du ikke bergre maleledningene pa de blanke malespissene

3. Leveringsomfang
Til leveringsomfanget til BENNING MM P3 hgrer:
3.1 En stykk BENNING MM P3 med to fast tilkoblede sikkerhetsmaleledninger,
svart og red (L = 0,6 m, spiss & =2 mm)
3.2 En stykk verneetui
3.3 To 1,5V batterier (LR44) er montert for forste utrustning i apparatet
3.4 En bruksanvisning.

Henvisning til slitasjedeler:
- BENNING MM P3 blir matet gjennom to monterte 1,5 V batterier (LR 44).

4. Apparatbeskrivelse
se bilde 1: Apparatets forside

De visnings- og betjeningselementene som angis i bilde 1 blir betegnet som falger:
Digital visning, for maleverdi og visning av omradeoverskridelsen
Polaritetsvisning

Batteriindikator, vises ved utladet batteri

HOLD-tast, lagring av den viste maleverdien

SELECT-tast, for valg av andre eller tredje funksjon

RANGE-tast, omkobling av det automatiske/manuelle maleomradet
Dreiebryter, for valg av malefunksjonen

Sikkerhetsmaleledning (red), positiv' Tilkobling for V, Q, 4, Hz,
COM-sikkerhetsmaleledning (svart), felles tilkobling for spennings-, mot-
stands-, frekvens-, tasteforhold-, kapasitetsmalinger, gjennomgangs- og diode-
kontroll

" Den automatiske polaritetsvisningen for likespenning er relatert til dette

000000000

5. Generelle opplysninger

5.1. Generelle opplysninger om multimeter

5.1.1 Digitalvisningen @ er utfart som 3%s-sifret LCD-display med 14 mm skrift-
hgyde med desimalpunkt. Den sterste visningsverdien er 5000.

5.1.2  Polaritetsvisningen @ virker automatisk. Det vises kun en poling mot tilkob-
lingsdefinisjonen med "-".

5.1.3  Omradeoverskridelse vises med "OL" eller "-OL" og delvis med en akustisk
advarsel.

OBS, ingen visning og advarsel ved overbelastning!

5.1.4  Maleverdilagring "HOLD": Gjennom betjening av tasten "HOLD" @ kan du
lagre maleresultatet. | displayet vises samtidig symbolet "HOLD". Ny betje-
ning av tasten kobler tilbake til malemodus.

5.1.5 Tasten "SELECT" @ velger andre eller tredje funksjon for dreiebryterstil-
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lingen.
Merk:
Funksjonen "%" beskriver tasteforholdet til periodiske signaler.
%] = —H-

T u(t)

2V
0 = >
T T # Ty 71
r T >

5.1.6  Omradetasten "RANGE" @ tjener til viderekobling av de manuelle maleom-

517

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11
5.1.12

5.1.13
5.1.14

5.1.15

radene ved samtidig skjuling av "AUTO" pa displayet. Gjennom et langt tas-
tetrykk (1 sekund) velges det automatiske omradevalget (visning "AUTO").

| dreiebryterstillingen = har tasten "RANGE" en relativ verdifunksjon "REL
A". Gjennom tastebetjening blir den anliggende maleverdien lagret og dif-
feransen (offset) mellom lagret maleverdi og de falgende maleverdiene vist.
Relativverdifunksjonen "REL A" gjer det mulig med nullutjevning av kapasi-
tetsomradet ved ikke-kontaktede maleledninger. En ny tastebetjening kobles
tilbake til normal modus.

Maleraten til BENNING MM P3 er nominelt 3 malinger pr. sekund for digital-
visningen.

BENNING MM P3 slas pa eller av med dreiebryteren @. Utkoblingsstilling
"OFF".

BENNING MM P3 kobler seg ut av seg selv etter ca. 30 min (APO, Auto-
Power-Off). Den automatiske utkoblingen kan deaktiveres nar du betjener
tasten "RANGE" og samtidig slar p4 BENNING MM P3 fra koblingsstillingen
"OFF".

Temperaturkoeffisient for maleverdien: 0,2 x (angitt malengyaktighet)/ °C <
18 °C eller > 28 °C, relatert til verdien ved referansetemperaturen pa 23 °C.
BENNING MM P3 blir matet gjennom to 1,5 V batterier (LR44).

Nar batterispenningen synker under foresett arbeidsspenning for
BENNING MM P3, vises et batterisymbol @ i visningen @.

Levetiden til batteriene er ca. 100 timer (alkalisk batteri).

Apparatmal: (L x B x H) = 132 x 86 x 19 mm med verneetui

Apparatets vekt: 130 g med verneetui og batterisett
Sikkerhetsmaleledningene er utfert i 2 mm stikkteknikk. De tilkoblede sik-
kerhetsmaleledningene tilsvarer nominell spenning for BENNING MM P3.
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7.

Omgivelsesforhold

BENNING MM P3 er beregnet til malinger i terre omgivelser.

Barometrisk heyde ved malinger: Maksimalt 2000 m,
Overspenningskategori/oppstillingskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V
kategori Ill; 600 V kategori I,

Forurensningsgrad: 2,

Verneklasse: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529

IP 30 betyr: Beskyttelse mot tilgang til farlige deler og vern mot faste fremmedle-
gemer > 2,5 mm diameter, (3 - forste kodetall). Ingen vannbeskyttelse, (0 - andre
kodetall).

Arbeidstemperatur og relativ luftfuktighet:

Ved arbeidstemperatur fra 0 °C til 30 °C: Relativ Iuftfuktighet lavere enn 80 %.
Ved arbeidstemperatur fra 31 °C til 40 °C: Relativ luftfuktighet lavere enn 75 %.
Ved arbeidstemperatur fra 41 °C til 50 °C: Relativ luftfuktighet lavere enn 45 %.
Lagringstemperatur: BENNING MM P3 kan lagres ved temperaturer fra - 20 °C til
+ 60 °C (luftfuktighet O til 80 %). Da skal batteriet tas ut av apparatet.

Elektriske opplysninger

Anmerkning: Malengyaktigheten blir angitt som sum

- enrelativ andel av maleverdien og
- etantall siffer (dvs. talltrinn for siste plass).

Denne malengyaktigheten gjelder ved temperaturer pa 18 °C til 28 °C og en relativ
luftfuktighet som er mindre enn 80 %.

7.1 Likespenningsomrader (Bryterstilling: V., mV, )
Inngangsmotstanden er 10 MQ.
Maleomrade Opplosning Malengyaktighet Overlastvern
400 mV 0,1 mV + (0,7 % av maleverdien + 5 siffer) 600V,
4V Tmv + (0,6 % av maleverdien + 2 siffer) 600V,
4V 10 mV + (0,6 % av maleverdien + 2 siffer) 600V,
400 V 100 mV + (0,6 % av maleverdien + 2 siffer) 600V,
600 V 1V + (0,7 % av maleverdien + 5 siffer) 600V,

7.2 Vekselspenningsomrader (Bryterstilling: V, ., Hz, %)
Inngangsmotstanden er 10 MQ parallelt 100 pF.

AC?

Maleomrade Opplesning i frekve,:i:;ydaeﬂ%hﬁtz.j 500 Hz Overbelastningsvern
400 mv 0,1 mV £ (1,5 % av maleverdien + 5 siffer) 600V,
4v 1mv £ (0,9 % av maleverdien + 5 siffer) 600V,
4V 10 mV + (0,9 % av maleverdien + 5 siffer) 600V,
400V 100 mV + (0,9 % av maleverdien + 5 siffer) 600V,
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600 V 1v £ (0,9 % av maleverdien + 5 siffer) 600V,
Maleverdien til BENNING MM P3 vinnes gjennom middelverdiglideretning og vises
som effektiv verdi.

" Malengyaktighheten er spesifisert for en sinuskurveform. Ved ikke-sinusformede
kurveformer blir visningsverdien mer ungyaktig.

7.3 Motstandsomrader (Bryterstilling: Q, Pk, )
Overbelastningsvern ved motstandsmalinger: 600 V,,

Maleomrade  Opplesning Malengyaktighet Maks. tomgangsspenning
400 Q 01Q + (0,9 % av maleverdien + 5 siffer) 04V
4kQ 10 + (0,9 % av maleverdien + 2 siffer) 04V
40kQ 100 + (0,9 % av maleverdien + 2 siffer) 04V
400 kQ 100 Q + (0,9 % av maleverdien + 2 siffer) 04V
4MQ 1kQ + (1,5 % av maleverdien + 5 siffer) 04V
40 MQ 10 kQ + (1,5 % av maleverdien + 5 siffer) 04V

7.4 Diode- og gjennomgangskontroll (Bryterstilling: Q, ¥, M)
Overlastbeskyttelse: 600 V.,
Den innebygde summeren heres ved en motstand R som er mindre enn 50 Q.

Maleomrade Opplasning Maks. mal Maks.
> 1mV 1,1 mA 15V

7.5 Kapasitetsomrader (Bryterstilling: 4¢)
Betingelser: Lad ut kondensatorer og anlegg tilsvarende angitt polaritet.
Overlastbeskyttelse ved kapasitetsmalinger: 600 V.

Maleomrade Opplesning Malengyaktighet
50 nF 10 pF + (5,0 % av maleverdien + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % av maleverdien + 5 siffer)
5uF 1nF + (2,9 % av maleverdien + 5 siffer)
50 uF 10 nF + (2,9 % av maleverdien + 5 siffer)
100 pF 100 nF + (2,9 % av maleverdien + 5 siffer)

Malevarigheten er avhengig av kondensatorstgrrelsen og kan vaere pa opptil 20 se-

kunder.

*  Malengyaktigheten er spesifisert for maleverdier fra 10 nF og forrige nullutjevning
gjennom tasten "RANGE/ REL A (H¢)* @
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7.6 Frekvensomrader
Overlastbeskyttelse ved frekvensmalinger: 600 V.,
7.6.1  Frekvensomrader for kvadratsignaler (bryterstilling: Hz, %)

Malengyaktighet for 5V, maks.

Maleomrade Opplosning (kvadratsignal) Folsomhet
5Hz 0,001 Hz + (0,3 % av maleverdien + 5 siffer) > 1,0V, (kvadrat)
50 Hz 0,01 Hz + (0,3 % av maleverdien + 5 siffer) > 1,0V, (kvadrat)
500 Hz 0,1Hz + (0,3 % av maleverdien + 5 siffer) > 1,0V, (kvadrat)
5kHz 1Hz + (0,3 % av maleverdien + 5 siffer) >1,0 V,, (kvadrat)
50 kHz 10 Hz + (0,3 % av maleverdien + 5 siffer) > 1,0V, (kvadrat)
500 kHz 100 Hz + (0,3 % av maleverdien + 5 siffer) > 1,0V, (kvadrat)
5 MHz 1kHz + (0,3 % av maleverdien + 5 siffer) > 1,0V, (kvadrat)

7.6.2  Frekvensvisninger for sinussignaler (bryterstilling: VAC, Hz, %) og aktivering
av tasten "SELECT"
Mélengyaktighet: £ (0,3 % + 5 sifre) gyldig for sinusspenninger opptil 600 V.,
(10 Hz - 500 Hz) og visningsverdier i vekselspenningsomradet (V,.) starre
enn 50 % av maleomradets sendeverdi

7.7 Tasteforhold for kvadratsignaler (bryterstilling: Hz, %)
Overlastbeskyttelse ved tastforhold: 600 V.,

. Malengyaktighet opptil 5 Vss maks. Falsomhet
SR @y (kvadratsignal, 5 Hz - 5 kHz) (30% <% <70 %)
0,1%-99,9 % 0,1 % £ (0,5 % av méleverdien + 3 siffer) > 1,0 V__ (kvadrat)

8. Male med BENNING MM P3

8.1 Forberedelse av malingen

Bruk og oppbevar BENNING MM P3 kun ved angitte lager- og arbeidstemperaturbe-

tingelser, unnga varig sollys.

- Den tilkoblede svarte og rede sikkerhetsmaleledningen tilsvarer den gjeldende
forskriften nar denne er uskadet.

- Den tilkoblede svarte og rede sikkerhetsmaleledningen ma beskyttes mot foru-
rensning.

- Kontroller isolasjonen til sikkerhetsmaleledningene. Hvis isolasjonen er skadet,
skal apparatet straks tas ut av drift.

- Kontroller sikkerhetsmaleledningene for gjennomgang. Hvis lederen i sikkerhets-
maleledningen er avbrutt, skal apparatet straks tas ut av drift.

- Fer det velges en annen funksjon pa dreiebryteren @ ma sikkerhetsmalelednin-
gene skilles fra malestedet.

- Sterke stoykilder i nzereheten av BENNING MM P3 kan fare til ustabil visning og
malefeil.
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8.2 Spenningsmaling

Q Overhold maksimal spenning mot jordpotensial!
Elektrisk fare!

Den hayeste spenningen som kan ligge mot ledningene,
- COM-sikkerhetsmaleledning (svart) @

- Sikkerhetsmaleledning (red) for V, Q, 4¢, Hz ©@

for BENNING MM P3 overfor jord, er 600 V.

- Med dreiebryteren @ velger du den anskede funksjonen (V AC) eller (V DC) pa
BENNING MM P3.

- Kontakt sikkerhetsmaleledningene med malepunktene, avles maleverdien pa
digitalvisningen @ pa BENNING MM P3.

- | dreiebryterstillingen (V,.) kan det med tasten "SELECT" © foretas en omkob-
ling til frekvensmaling (trykk tasten én gang) hhv. tasteforholdsmaling (trykk
tasten to ganger).

Merk:

| sma spenningsomrader kan nullvoltvisningen utebli gjennom interferens ved apne

sikkerhetsmalinger. BENNING MM P3 ma kontrolleres for funksjon gjennom kortslut-

ning av malespissene.

se bilde 2: Likespenningsmaling

se bilde 3: Vekselspenningsmaling

8.3 Motstandsmaling

- Med dreiebryteren @ velger du den snskede funksjonen (Q, P, W) pa
BENNING MM P3.

- Kontakt sikkerhetsmaleledningene med malepunktene, avles maleverdien pa
digitalvisningen @ pa BENNING MM P3.

se bilde 4: Motstandsmaling

8.4 Diodekontroll

- Med dreiebryteren @ velger du den enskede funksjonen (Q, P, ))))) pa
BENNING MM P3.

- Med tasten "SELECT" @ pa BENNING MM P3 foretar du omkoblingen til diode-
kontroll () (trykk én gang pa tasten).

- Kontakt sikkerhetsmaleledningene med diodetilkkoblinger, avles maleverdien pa
digitalvisningen @ pa BENNING MM P3.

- For en normal anlagt si-diode i stremningsretningen blir det vist en stremnings-
spenning mellom 0,400 V og 0,900 V. Visningen "000" tyder pa en kortslutning i
dioden, visningen "OL" typer pa en avbrytelse i dioden.

- For en diode som er anlagt i sperreretningen, vises "OL". Hvis dioden er feilaktig,
vises "000" eller andre verdier.

se bilde 5: Diodekontroll

8.5 Gjennomgangskontroll med summer
- Med dreiebryteren @ velger du den gnskede funksjonen (Q, ®F, W) pa
BENNING MM P3.
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- Med tasten "SELECT" @ pa BENNING MM P3 foretar du omkoblingen il gjen-
nomgangskontroll ())))) (trykk to ganger pa tasten).

- Kontakt sikkerhetsmaleledningene med malepunktene.

- Nar motstanden mellom malepunktene underskrider 50 Q hgres summeren som
er innebygget i BENNING MM P3.

se bilde 6: Gjennomgangskontroll med summer

8.6 Kapasitetsmaling

Lad ut kondensatorene helt for kapasitetsmaling!

A Anlegg aldri spenning mot begssingene for kapasitetsmaling! Appa-
ratet kan bli skadet eller gdelagt! Det kan vaere en elektrisk fare pa
grunn av et skadet apparat!

- Med dreiebryteren @ velger du den onskede funksjonen () pa
BENNING MM P3.

- Undersgk polariteten til kondensatoren og lad ut kondensatoren fullstendig.

- Eventuelt gjennomfer nullutievningen via tasten "RANGE/ RELA ()" ©.

- Kontakt sikkerhetsmaleledningene med den utladede kondensatoren i henhold til
polariteten, avles maleverdien pa digitalvisningen @ pa BENNING MM P3.

se bilde 7: Kapasitetsmaling

8.7 Frekvensmaling

- For & male kvadratsignaler opptil 5 V_ maks, velg ensket funksjon (Hz, %) med
dreiebryteren @.

- For & male sinussignaler opptil 600 V., velger du med dreiebryteren @ den on-
skede funksjonen (V,., Hz, %) og foretar omkoblingen til frekvensmaling (Hz)
med tasten "SELECT".

- Overhold minimal fglsomhet for frekvensmalinger pa BENNING MM P3!

- Kontakt sikkerhetsmaleledningene med malepunktene, avles maleverdien pa
digitalvisningen @ pa BENNING MM P3.

se bilde 8: Frekvens-/tasteforholdsmaling

8.8 Frekvens-/tasteforholdsmaling

- Med dreiebryteren @ velger du den onskede funksjonen (Hz, %) pa
BENNING MM P3.

- Med tasten "SELECT" @ pa BENNING MM P3 foretar du omkoblingen il taste-
forholdsmaling (%) (trykk én gang pa tasten).

- Kontakt sikkerhetsmaleledningene med malepunktene, avles maleverdien pa
digitalvisningen @ pa BENNING MM P3.

se bilde 8: Frekvens-/tasteforholdsmaling

9. Vedlikehold

A Det er absolutt nedvendig a gjgre BENNING MM P3 spenningsfri for
apning! Elektrisk fare!

Arbeidet pa apnet BENNING MM P3 under spenning skal kun utferes av elektrofag-
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folk, som da ma treffe spesielle tiltak for ulykkesforebyggelse.
Slik gjer du BENNING MM P3 spenningsfri, for du apner apparatet:
- Fjern forst begge sikkerhetsmaleledningene fra maleobjektet.

- Koble dreiebryteren @ til bryterstillingen "OFF".

9.1 Sikre apparatet

Under bestemte forutsetninger kan sikkerheten ved omgang med BENNING MM P3
ikke lenger garanteres, for eksempel ved:

- Synlige skader pa huset og pa sikkerhetsmaleledningene.

- Feil ved malinger.

- Registrerbare falger av lengre lagringstid under ikke-tillatte betingelser, og:

- Registrerbare falger av transportbelastning utenom det som er forskriftsmessig.
| disse tilfellene skal BENNING MM P3 kobles ut umiddelbart, fiernes fra malestedene
og sikre mot ny bruk.

9.2 Rengjoring

Rengjer huset utvendig med en ren og terr klut (unntak spesielle rengjeringskluter).
Ikke bruk lgse- ogleller skuremiddel for & rengjere apparatet. Pass spesielt pa at
batterirommet og batterikontaktene ikke forurenses med utsivende batterielektrolytt.
Huvis elektrolyttforurensninger eller hvite avleiringer er til stede i batteriomradet eller
batterihuset, rengjer ogsa dette med en torr klut.

9.3 Batteriutskiftning

A Det er absolutt nedvendig a gjgre BENNING MM P3 spenningsfri for
apning! Elektrisk fare!

BENNING MM P3 blir matet gjennom to innebyggede 1,5 V batterier (LR44).

En batteriutveksling (se bilde 9) er ngdvendig hvis det i visningen @ kommer frem
et batteriesymbol ©.

Slik skifter du ut batteriet:

- Fjern sikkerhetsmaleledningene fra malekretsen.

- Sett dreiebryteren @ til bryterstillingen "OFF".

- Legg BENNING MM P3 pa frontsiden og lgsne skruen fra husbunnen.

- Leoft forsiktig husbunnen.

Q lkke lgsne noen skruer pa den trykkede koblingen til
BENNING MM P3.

- Tade utladede batteriene ut av batterihuset.
- Legg inn de nye batteriene med riktig polretning i batterihuset, plusspolen viser

oppover.
- Hekt husbunnen pa husoverdelen og trekk til skruene igjen.
se bilde 9: Batteriutskiftning
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Gjor ditt bidrag til vern av miljget! Batterier skal ikke kastes i hus-

A holdningsavfallet. De kan leveres inn ved et innsamlingspunkt for
brukte batterier hhv. spesialavfall. Forher deg om dette hos kom-
munen.

9.4 Kalibrering

BENNING sikrer samsvar med de tekniske spesifikasjonene og ngyaktigheten av
informasjonen som er angitt i bruksanvisningen for 1 ar fra leveringsdato.

For a opprettholde den angitte ngyaktigheten for maleresultatene méa apparatet regel-
messig kalibreres av var fabrikkservice. Vi anbefaler et kalibreringsintervall pa ett ar.
For a gjore dette sender du apparatet til falgende adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Bruk av beskyttelsesetuiet

Du kan beskytte sikkerhetsmaleledningene gjennom & vikle opp sikkerhetsmaleled-
ningene og feste dem med borrelas inne i beskyttelsesetuiet.

se bilde 10: Bruk av beskyttelsesetuiet

11. Miljovern

ﬁ Ved slutten av apparatets levetid ma apparatet stilles til disposisjon for aktu-

elle gjenvinnings- og samlesystemer.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING MM P3

Digitale multimeter voor het meten van
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Weerstand
- Dioden
- Stroomdoorgang
- Capaciteit
- Frequentie
- Toetsverhouding

Inhoudsopgave:
Gebruiksaanwijzing
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsvoorschriften
Artikelbeschrijving
Algemene kenmerken
Gebruiksvoorschriften
Elektrische gegevens
Meten met de BENNING MM P3
Onderhoud

0. Gebruik van de beschermhoes

1. Milieu

2PN rLNR

1. Gebruiksaanwijzing
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor

- elektriciens en
- elektrotechnici

De BENNING MM P3 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet worden
gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan 600 V DC of AC
(zie ook hoofdstuk 6. "Gebruiksvoorschriften”).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING MM P3 worden de volgende symbolen
gebruikt.

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning!
A Verwijst naar voorschriften die in acht genomen moeten worden om gevaar
voor de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing!
A Dit symbool geeft aan dat de aanwijzingen in de handleiding in acht
genomen moeten worden om gevaar te voorkomen.
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Dit symbool geeft aan dat de BENNING MM P3 dubbel geisoleerd is
(beschermingsklasse ).

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning.
Dit symbool geeft de instelling weer van “diodecontrole”.

Dit symbool geeft de instelling “doorgangstest” aan. De zoemer geeft bij
doorgang een akoestisch signaal.

Dit symbool geeft de instelling weer van “capaciteitsmeting”.
DC: gelijkspanning
AC: wisselspanning

aarding (spanning t.o.v. aarde)

2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is vervaardigd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 deel 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 deel 031/EN 61010-031

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een perfecte
staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik zonder gevaar,
dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waarschuwingen zoals aan-
gegeven in deze gebruiksaanwijzing. Een verkeerd gebruik en niet-naleving van de
waarschuwingen kan ernstig letsel of de dood tot gevolg hebben.

A

A

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke draden
of hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende leidingen kan
elektrocutie veroorzaken.

De BENNING MM P3 mag alleen worden gebruikt in elektrische circuits
van overspanningscategorie Il met max. 600 V ten opzichte van aarde
of overspanningscategorie lll met 300 V ten opzichte van aarde.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder spanning
staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs spanningen vanaf
30 VAC en 60 V DC kunnen voor mensen al levensgevaarlijk zijn.

01/2023

BENNING MM P3 140



(D)

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen, moet
het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de veiligheids-
meetsnoeren moeten gecontroleerd te worden.

Bij constatering dat het apparaat niet meer zonder gevaar kan worden gebruikt, mag
het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden opgeborgen dat het, ook
niet bij toeval, niet meer gebruikt kan worden.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- nalangdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoordeel-
kundig gebruik,

- het apparaat of de meetleidingen vochtig zijn.

Om gevaar te vermijden
A - mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren
niet worden aangeraakt

3. Leveringsvoorschriften
Bij de levering van de BENNING MM P3 behoren:
3.1 één BENNING MM P3 met twee vast aangesloten veiligheidsmeetleidingen,
zwart en rood (L = 0,6 m; punt @ =2 mm),
3.2 een stuks beschermhoes
3.3 twee ingebouwde 1,5 V (LR 44) batterijen
3.4 één gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:
- de BENNING MM P3 wordt gevoed door twee ingebouwde 1,5V batterijen
(LR 44)

4. Artikelbeschrijving
Zie fig. 1:  voorzijde van het apparaat.

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en bedie-
ningselementen.

Digitaal display voor het aflezen van gemeten waarde en de aanduiding indien
meting buiten bereik van het toestel valt.

Aanduiding polariteit.

Symbool voor lege batterijen.

HOLD-toets voor opslag in het geheugen van de weergegeven meetwaarde.
SELECT-toets, voor het selecteren van de tweede of derde functie,
RANGE-toets voor omschakeling van het meetbereik (automatisch / handmatig
instelbaar).

Draaischakelaar voor functiekeuze.
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Veiligheidsmeetleiding (rood), positieve' aansluiting voor V, Q, -, Hz,
COM-veiligheidsmeetleiding (zwart), gemeenschappelijke aansluiting voor
spannings-, weerstands-, frequentie-, toetsverhouding- en capaciteitsmetingen,
doorgangs- en diodentest.
") betreft automatische polariteitaanduiding voor gelijkspanning.

00

5. Algemene kenmerken

5.1 Algemene gegevens van de multimeter

5.1.1 De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met 3%/
ciffers van 14 mm. hoog, met een komma voor de decimalen. De grootst
mogelijk af te lezen waarde is 5000.

5.1.2  De polariteitaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één pool t.0.v.
de aansluiting aangeduid met ,-*.

5.1.3  Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met ,OL" of ,-
OL*, alsmede gedeeltelijk met een akoestisch signaal.

NB: Geen aanduiding of waarschuwing bij overbelasting!

5.1.4  Opslaan van een gemeten waarde in het geheugen: ,HOLD". Door het in-
drukken van de toets ,HOLD" @ wordt de gemeten waarde in het geheugen
opgeslagen. Tegelijkertijd verschijnt het symbool ,HOLD" in het display. Door
de toets opnieuw in te drukken wordt teruggeschakeld naar de meetstatus.

5.1.5 De toets “SELECT” @ kiest de tweede of derde functie van de draaischake-

laarstand.
Opmerking: T
De functie “%” beschrijft de toetsverhouding van periodieke signalen: [%] = ?1
u(t)
2V

\j

0 =
KB Tl#Tzfé
— T

51.6 Met de “RANGE -toets @ kan het meetbereik handmatig worden ingesteld
waarbij tegelijkertijd het symbool “AUTO” in het display wordt uitgeschakeld.
Door de toets langer ingedrukt te houden (1 sec.) wordt de automatische
bereikkeuze ingesteld (aanduiding “AUTO” in diplay).
In de draaischakelaarstand (—|(—) heeft de toets ,RANGE" een relatievewaar-
defunctie ,REL A". Door bediening van de toetsen wordt de aanliggende
meetwaarde opgeslagen en het verschil (offset) tussen de opgeslagen
meetwaarden en de volgende meetwaarde wordt weergegeven. De relatie-
vewaardefunctie ,REL A* maakt de nulaanpassing van het capaciteitsbereik
mogelijk bij niet gecontacteerde meetleidingen. Door opnieuw op de toets te
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5.1

drukken wordt er teruggeschakeld in de normale modus.

.7 Het meetpercentage van de BENNING MM P3 bedraagt nominaal 3 me-

tingen per seconde voor de digitaal aanduiding.

5.1.8 De BENNING MM P3 wordt door de draaischakelaar @ in- of uitgeschakeld.

Uitschakelstand is “OFF”.

5.1.9 De BENNING MM P3 schakelt zichzelf na ca. 30 minuten automatisch uit.

5.1.

5.1.
5.1.

5.1.

7.

(APO, Auto-Power-Off). Deze automatische uitschakeling kunt u deactiveren
door de toets ,RANGE" in te drukken en gelijktijdig de BENNING MM P3
vanuit de ,OFF*“-stand in te schakelen.

10 De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,2 x (aangegeven
nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v. de
waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

.11 De BENNING MM P3 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V (LR 44).
.12 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning van de BEN-

NING MM P3 dalen, verschijnt in het scherm @ het batterijsymbool ©.

13 De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ongeveer 100 uur.

14 Afmetingen: (I x b x h) =132 x 86 x 19 mm.
Gewicht = 130 gram met beschermhoes en batterijen.

15 De veiligheidsmeetsnoeren zijn uitgevoerd in een 2 mm. stekertechniek. De
aangesloten veiligheidsmeetleidingen voldoen aan de nominale spanning
van de BENNING MM P3.

Gebruiksomstandigheden

De BENNING MM P3 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in droge
ruimtes.

Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal.

Categorie van overbelasting/ installatie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V categorie Ill; 600 V categorie II.

Beschermingsgraad stofindringing: 2

Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); bescherming tegen stof en vuil > 2,5 mm in
doorsnede. Het tweede cijfer (0); niet beschermd tegen water.

Werktemperatuur en relatieve luchtvochtigheid:

Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30 °C: relatieve luchtvochtigheid < 80 %.

Bij een werktemperatuur van 31 °C tot 40 °C: relatieve luchtvochtigheid < 75 %.

Bij een werktemperatuur van 41 °C tot 50 °C: relatieve luchtvochtigheid < 45 %.
Opslagtemperatuur: de BENNING MM P3 kan worden opgeslagen bij tempera-
turen van -20 °C tot +60 °C (luchtvochtigheid 0 - 80 %. Daarbij dienen wel de
batterijen te worden verwijderd.

Elektrische gegevens

Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:

- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.

Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een relatieve
luchtvochtigheid < 80 %.
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7.1 Meetbereik voor gelijkspanning (Schakelaarstand: V., mV)
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ.

Beveiliging tegen

Rlecterl et overbelasting
400 mV 0,1 mV + (0,7 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
4V 1TmV + (0,6 % meetwaarde + 2 digits) 600V,
4V 10 mvV + (0,6 % meetwaarde + 2 digits) 600V,
400V 100 mV + (0,6 % meetwaarde + 2 digits) 600V,
600 V 1V + (0,7 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
7.2 Meetbereik voor wisselspanning (Schakelaarstand: V., mV,.)
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ parallel aan 100 pF.
I - vl e
400 mV 0,1 mV + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
4V 1mv + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
4V 10 mV + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
400V 100 mV + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) 600V,

600 V 1V + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
De meetwaarde van de BENNING MM P3 wordt door detectie van de gemiddelde
waarde verkregen en als effectieve waarde weergegeven.
" De meetnauwkeurigheid is gespecificeerd voor een sinus curvenvorm. Bij niet
sinusvormige curvenvorm wordt de aanduidingswaarde minder nauwkeurig.

7.3 Meetbereik voor weerstanden (Schakelaarstand: Q, P+, Y)
Beveiliging tegen overbelasting bij weerstandsmetingen: 600V,

Meetbereik i igheid v/d meting e .
nullastspanning

400 Q 01Q + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) 04V
4kQ 10 + (0,9 % meetwaarde + 2 digits) 04V

40 kQ 10Q + (0,9 % meetwaarde + 2 digits) 04V
400 kQ 100 Q + (0,9 % meetwaarde + 2 digits) 04V
4MQ 1kQ + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 04V
40 MQ 10kQ + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 04V
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7.4 Dioden- en doorgangstest (Schakelaarstand: Q, Pk, )))
Beveiliging tegen overbelasting: 600V,
De ingebouwde zoemer klinkt bij een weerstand R < 50 Q.

Meetbereik Resolutie Max. meetstroom Max. nullastspanning
>+ 1mv 1,1 mA 15V
7.5 Capaciteitsbereik (Schakelaarstand: -{)

Voorwaarden: condensatoren ontladen en de meetpennen overeenkomstig de po-
lariteit aanleggen.
Beveiliging tegen overbelasting bij capaciteitsmetingen: 600 V.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting
50 nF 10 pF + (5,0 % meetwaarde + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % meetwaarde + 5 digits)

5uF 1nF * (2,9 % meetwaarde + 5 digits)
50 pF 10 nF + (2,9 % meetwaarde + 5 digits)
100 pF 100 nF + (2,9 % meetwaarde + 5 digits)

De meetduur is afhankelijk van de condensatorgrootte en kan tot 20 seconden be-

dragen.

*  De meetnauwkeurigheid is gespecificeerd voor meetwaarden vanaf 10 nF en een
voorafgaande nulaanpassing door de toets ,RANGE/ REL A (-{F)* ©.

7.6 Frequentiebereik
Beveiliging tegen overbelasting bij frequentiemetingen: 600 V..
7.6.1  Frequentiebereik voor rechthoeksignalen (schakelaarpositie: Hz, %)

Nauwkeurigheid v/d meting voor max. 5 V

Meetbereik Resolutie (Rechthoeksignaal) s Gevoeligheid
5Hz 0,001 Hz + (0,3 % meetwaarde + 5 digits) > 1,0 V_ (rechthoek)
50 Hz 0,01 Hz + (0,3 % meetwaarde + 5 digits) > 1,0V, (rechthoek)
500 Hz 0,1 Hz + (0,3 % meetwaarde + 5 digits) > 1,0 V_ (rechthoek)
5 kHz 1Hz + (0,3 % meetwaarde + 5 digits) > 1,0 V,, (rechthoek)
50 kHz 10 Hz + (0,3 % meetwaarde + 5 digits) > 1,0V, (rechthoek)
500 kHz 100 Hz + (0,3 % meetwaarde + 5 digits) > 1,0 V_ (rechthoek)
5 MHz 1kHz + (0,3 % meetwaarde + 5 digits) > 1,0 V_ (rechthoek)

7.6.2  Frequentie-indicatie voor voor sinusvormige signalen (Positie schakelaar:
VAC, Hz, %) en bediening van de ,SELECT"-toets:
Nauwkeurigheid van de meting + (0,3 % + 5 Digit) geldig voor sinusspan-
ningen tot 600 V(10 Hz - 500 Hz) und voor de aangegeven waarden in het
wisselspanningsgebied (V,.) groter dan 50 % van de eindwaarde van het
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meetgebied.
7.7 Schakelverhouding voor rechthoeksignalen (schakelaarpositie: Hz, %)
Overbelastingsbeveiliging bij meting van schakelverhouding: 600 V.

Nauwkeurigheid van de meting tot 5V max. Gevoeligheid
(Rechthoeksignaal, 5 Hz - 5 kHz) (30 % < % <70 %)

0,1%-999 % 0,1% + (0,5 % meetwaarde + 3 digits) > 1,0V, (rechthoek)

Meetbereik Resolutie

8. Meten met de BENNING MM P3

8.1 Voorbereiding van de metingen

Gebruik en bewaar de BENNING MM P23 uitsluitend bij de aangegeven werk- en op-

slagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- De aangesloten zwarte en rode veiligheidsmeetleiding voldoet aan de geldende
voorschrift, wanneer deze onbeschadigd zijn.

- De aangesloten zwarte en rode veiligheidsmeetleiding moeten tegen verontreini-
gingen worden beschermd.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Het apparaat direct verwij-
deren.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het snoer
onderbroken is, het apparaat direct verwijderen.

- Voordat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt, dienen de
meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING MM P3 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/of meetfouten.

8.2 Spanningmeting

A Let op de maximale spanning t.o.v. aarde!
Gevaarlijke spanning!!

De hoogste spanning die aan de

- COM-bus ®

- voorV,Q,-F Hz@®

van de BENNING MM P3 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 600 V bedragen.

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING MM P3 de gewenste instelling (V
AC) of (V DC).

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM P3.

- Inde draaischakelaarstand (V, ) kan met de toets “SELECT” @ het omschakelen
op frequentiemeting (toets een keer indrukken) resp. toetsverhoudingmeting
(toets twee keer indrukken) worden uitgevoerd.

Opmerking:

In kleine spanningsbereiken kan bij open veiligheidsmeetleidingen de nul-volt-weer-

gave door strooipatronen achterwegeblijven. De BENNING MM P3 t.a.v. zijn functio-
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naliteit controleren door kortsluiting aan de meetpunten.
Zie fig. 2: meten van gelijkspanning.
Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.3 Weerstandsmeting

- Kies r)l)wet de draaiknop @ van de BENNING MM P3 de gewenste instelling (Q,
>+, ).

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM P3.

Zie fig. 4: weerstandmeting

8.4 Diodencontrole

- Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (Q, PF, ))))) van de
BENNING MM P3.

- Met de toets ,SELECT* @ aan de BENNING MM P3 de omschakeling op diode-
controle (¥+) uitvoeren (toets een keer indrukken).

- Legde meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de aansluitpunten van de
diode en lees de gemeten waarde af in het display @ van de BENNING MM P3.

- Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een stroomspan-
ning tussen 0,400 V tot 0,900 V aangegeven. De aanduiding “000” wijst op een kort-
sluiting in de diode, de aanduiding “OL” geeft een onderbreking in de diode aan.

- Bij een in sperrichting gemonteerde diode wordt "OL” aangegeven. Bij een de-
fecte diode wordt “000” of een andere waarde aangegeven.

Zie fig. 5: diodecontrole

8.5 Doorgangstest met akoestisch signaal

- Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (Q, ¥k, M) van de
BENNING MM P3.

- Met de toets ,SELECT" @ aan de BENNING MM P3 de omschakeling op door-
gangscontrole ())))) uitvoeren (toets twee keer indrukken).

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van het
circuit.

- Wanneer de weerstand tussen de meetpunten hoger wordt dan 50 Q, weerklinkt
de in de BENNING MM P3 ingebouwde zoemer.

Zie fig. 6: doorgangstest met zoemer.

8.6 Capaciteitsmeting

Voor capaciteitsmetingen dienen de condensatoren volledig ont-
laden te zijn! Er mag nooit spanning gezet worden op de contact-

A bussen voor capaciteitsmeting. Het apparaat kan daardoor be-
schadigd worden of defect raken! Een beschadigd apparaat kan
spanningsgevaar opleveren!

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling () van de BENNING MM P3.
- Stel de polariteit vast van de condensator en ontlaad de condensator.
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- Eventueel via de toets ,RANGE/ REL A () @ de nulaanpassing uitvoeren.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren overéénkomstig polariteit
aan het ontladen van de condensator en lees de gemeten waarde af in het dis-
play @ van de BENNING MM P3.

Zie. fig. 7: capaciteitsmeting.

8.7 Frequentiemeting

- Om rechthoekige signalen tot 5 V  max. te meten, moet met de draaischakelaar
@ de gewenste functie (Hz, %) worden gekozen.

- Om sinussignalen tot 600 V. te meten, moet met de draaischakelaar @ de ge-
wenste functie (V,, Hz, %) worden gekozen en moet met de toets ,SELECT" op
frequentiemeting (Hz) worden overgeschakeld.

- Let op de minimale gevoeligheid voor frequentiemetingen met de BENNING MM P3!

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren overéénkomstig polariteit
aan het ontladen van de condensator en lees de gemeten waarde af in het dis-
play @ van de BENNING MM P3.

Zie fig. 8: Frequentie-/ toetsverhoudingmeting.

8.8 Toetsverhouding meten

- Met de draaischakelaar @ de gewenste functie (Hz, %) op de BENNING MM P3
uitkiezen.

- Met de toets ,SELECT* @ aan de BENNING MM P3 de omschakeling op toets-
verhouding meten (%) uitvoeren (toets een keer indrukken).

- De veiligheidsmeetleidingen met de meetpunten contacteren, de meetwaarde
aan het digitale display @ van de BENNING MM P3 aflezen.

Zie fig. 8:  Frequentie/ toetsverhouding meten

9. Onderhoud

A De BENNING MM P3 mag nooit onder spanning staan als het appa-
raat geopend wordt! Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING MM P3 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-
zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen. Maak de
BENNING MM P3 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te openen.

- Ontkoppel eerst beide veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie , Off".

9.1 Veiligheidsstelling van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING MM P3 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- zichtbare beschadigingen aan de behuizing en aan de veiligheidsmeetleidingen,

- meetfouten.

- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstandig-
heden.

- waarneembare gevolgen van transportschade.
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In deze gevallen direct de BENNING MM P3 uitschakelen en niet meer gebruiken.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde uitsluitend met een schone, droge doek (spe-
ciale reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING MM P3 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het batterijvak
en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen. Indien toch verontrei-
niging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterijen en/of in de behuizing,
dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het vervangen van de batterijen

A Vaéor het openen van de BENNING MM P3 moet het apparaat span-
ningsvrij zijn! Gevaarlijke spanning!!

De BENNING MM P3 wordt gevoed door twee ingebouwde 1,5 V (LR 44) batterijen.

Als het batterijsymbool © op het display @ verschijnt, moeten de batterijen worden

vervangen (zie afbeelding 9).

De batterijen worden als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,OFF*.

- Leg de BENNING MM P3 op de voorkant en draai de schroef van de bodem van
de behuizing los.

- Dan til de bodem van de behuizing er voorzichtig af.

A Geen schroeven losdraaien aan de gedrukte bedrading van de
BENNING MM P3!

- Neem de lege batterijen uit het batterijvak.

- Leg de nieuwe batterijen met de juiste poolaansluiting in het batterijvak, de
pluspool is naar boven gericht.

- Klik de bodem van de behuizing vast op het bovengedeelte van de behuizing en
draai de schroeven weer vast.

Zie fig. 9: vervanging van de batterijen.

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever ze in
A op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een bijdrage aan
een schoner milieu.

9.4 Kalibrering

BENNING waarborgt de naleving van de in de gebruiksaanwijzing vermelde tech-
nische gegevens en nauwkeurigheidsinformatie gedurende het 1ste jaar na de le-
veringsdatum.

Om de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het
apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Gebruik van de beschermhoes

U kunt de veiligheidsmeetleidingen bewaren, doordat u de veiligheidsmeetleidingen
opwikkelt en d.m.v. een klitbandsluiting binnenin de beschermhoes bevestigt.

Zie fig. 10: gebruik van de beschermhoes

11. Milieu

X

Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levensduur,
niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de daarvoor bestemde
adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING MM P3

Multimetr cyfrowy umozliwiajgcy:
- Pomiar napigcia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar rezystancji
- Pomiar diody
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu
- Pomiar pojemnosci
- Pomiar czestotliwosci
- Pomiar wspétczynnika trwania impulsu

Spis tresci

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa
Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogélne

Warunki srodowiskowe
Specyfikacje elektryczne
Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM P3
Konserwacja

10. Zastosowanie futeratu ochronnego
11. Ochrona srodowiska

CoNoahWN =

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektronicznej.

Przyrzad BENNING MM P3 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $rodo-
wisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ do pomiaréw w obwodach elektroener-
getycznych o napieciu znamionowym powyzej 600 V AC lub DC (Dalsze szczegdty w
punkcie 6. ,Warunki $rodowiskowe”)

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING MM P3 zastosowano
nastepujace symbole:

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pragdem elektrycznym!
A Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
uniknigcia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacja!
A Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi, ktérych
nalezy przestrzega¢ w celu uniknigcia zagrozen.
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Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING MM P3 oznacza,
ze przyrzad posiada petng izolacje ochronng (klasa ochronnosci Il).

Niniejszy symbol pojawia sie¢ na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza zakres ,pomiaru diody”.

Niniejszy symbol oznacza zakres ,sprawdzenie ciggto$ci obwodu”.
Brzeczyk stuzy do akustycznej sygnalizacji wyniku sprawdzenia.

Niniejszy symbol oznacza zakres ,pomiaru pojemnosci”.
(DC) Napiecie staty.
(AC) Napigcie przemienny.

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).

2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodno$¢ z

DIN VDE 0411 czg$¢ 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 czg$¢ 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 cze$¢ 031/EN 61010-031

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczenstwa.
Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik musi
w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej instrukcji.
Btedne zachowania i nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczyng zranienia
lub $mierci.

A

UWAGA! Zachowa¢ najwyzsza czujnos¢ przy pracy na odstonietym
przewodzie albo linii przewodzacej! Dotknigcie przewodu pod
napieciem grozi porazeniem elektrycznym!

Przyrzad moze by¢ uzywany wytacznie w obwodach elektroenerge-
tycznych kategorii przepigciowej Il dla przewodéw pod napigciem
600 V max wzgledem ziemi, lub kategorii przepigciowej lll dla prze-
wodoéw pod napigciem 300 V wzgledem ziemi.

Nalezy pamigta¢, ze praca przy wszelkiego rodzaju komponentach
elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie napigcia 30 V AC
i 60 V DC moga okaza¢ si¢ bardzo niebezpieczne dla zycia ludz-
kiego.
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Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
przyrzad, jak réwniez wszystkie kable i przewody nie wykazuja
sladéw uszkodzen.

Jezeli okaze sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wylgczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zakfada sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen, lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem,

- urzadzenie albo przewody pomiarowe wystawione zostaty na dziatanie wilgoci.

Aby uniknaé¢ niebezpieczenstwa,
A - nie nalezy dotyka¢ nie izolowanych koncéwek kabli pomia-
rowych,

3. Zakres dostawy
Zakres dostawy przyrzadu BENNING MM P3 obejmuje:
3.1 Jeden przyrzad BENNING MMP3 z dwoma podtgczonymi na state zabez-
pieczonymi przewodami pomiarowymi, czarnym i czerwonym (L = 0,6 m; &
ostrza =2 mm),
3.2 jedna sztuka futeratu ochronnego
3.3 Przyrzad wyposazony jest w dwie baterie 1,5V (LR 44) ,
3.4 Jedna instrukcja obstugi

Czesci podlegajgce zuzyciu:
- Przyrzad BENNING MM P3 zasilany jest z dwéch baterii 1,5 V (LR 44).

4. Opis przyrzadu
Patrz Rys. 1:Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg nastgpujgce
funkcje:

Wyswietlacz cyfrowy, do wyswietlania mierzonych warto$ci i wskazywania
przekroczenia zakresu,

Wskazanie biegunowosci,

Wskazanie stanu baterii, pojawia sie gdy bateria jest roztadowana,

Przycisk HOLD, zapamietanie wskazywanej warto$ci pomiaru,

Przycisk SELECT, do wyboru drugiej lub trzeciej funkcji,

Przycisk RANGE, przetgczanie pomigdzy automatycznym i recznym wyborem
zakresu pomiarowego,

Przetacznik obrotowy, wybor funkcji pomiarowej,

Zabezpieczony przewdd pomiarowy (czerwony), biegun dodatni przytgcza dla
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V, Q, 4, Hz,

© Zabezpieczony przewéd pomiarowy COM (czarny), wspélne przylacze do
pomiaru napigcia, rezystanciji, czegstotliwosci, wspotczynnika trwania impulsu,
pojemnosci, sprawdzenia ciggtosci obwodu i pomiaru diody,
") Odniesienie do automatycznego wskazania biegunowosci dla napiecia statego (DC)

5. Informacje ogélne
5.1 Dane ogélne dotyczace multimetru

511

5.1.2

513

514

515

5.1.6

Wyswietlacz cyfrowy napiecia pomiarowego @ to 35/6-cyfrowy wyswietlacz
ciektokrystaliczny z cyframi o wysokosci 14 mm. Najwiekszg mozliwg do wy-
Swietlenia wartoscig jest 5000.

Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy tylko
jednej biegunowosci w odniesieniu do przytgcze oznakowanego ,-".
Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,0L” lub ,- OL” i, czes$-
ciowo, sygnatem akustycznym.

Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

Przycisk pamigci wartosci pomiaru ,HOLD”: Przycisk “HOLD” @ nalezy na-
cisng¢ w celu zapamigtania zmierzonej wartosci. W tym samym czasie, na
wyswietlaczu pojawi sie symbol ,HOLD”. Ponowne naci$niecie przycisku
spowoduje przetgczenie z powrotem do trybu pomiarowego.

Przycisk ,SELECT” @ stuzy do wyboru drugiej lub trzeciej funkcji potozenia
przetgcznika obrotowego.

Wskazoéwka:
Funkcja ,%” opisuje wspdtczynnik trwania impulsu sygnatéw okresowych:
o= 11
1= 7 u(t)
2Vgs
0 T -t
T T 7‘4 T2 7~
— TP

Przycisk “RANGE” @ stuzy do wybrania trybu recznego wyboru zakresu
pomiarowego z jednoczesnym wygaszeniem symbolu ,AUTO” na wy$wie-
tlaczu. W celu wybrania automatycznego trybu wyboru zakresu (wskazania
LAUTO”), nalezy nacisng¢ przycisk przez diuzszy czas (1 sekunde).

W potozeniu przetgcznika obrotowego () przycisk ,RANGE* ma funkcje
wartosci wzglednej ,REL A“. Po nacisnigciu przycisku wystgpujgca warto$é
pomiaru zapisywana jest w pamieci i wy$wietlana jest réznica (przesuniecie)
pomigdzy zapamietang wartoscig i nastgpnymi warto$ciami pomiaréw.
Funkcja wartosci wzglednej ,REL A" umozliwia zerowe kompensowanie za-
kresu pojemnosci w przypadku braku styku przewodéw pomiarowych. Po
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ponownym nacisnigciu przycisku nastepuje przetgczenie z powrotem do
trybu normalnego.

5.1.7  Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING MM P3 wynosi 3 pomiary

na sekunde dla wyswietlacza cyfrowego.

5.1.8  Wigczanie i wytgczanie miernika BENNING MM P3 odbywa sie przy uzyciu

przetgcznika obrotowego @. W pozyciji ,OFF” miernik jest wytaczony.

5.1.9 Miernik BENNING MM P3 wylgcza si¢ automatycznie po uptywie okoto 30

minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Funkcje automatycznego wytgczania
mozna odtgczy¢ przez naciénigcie przycisku ,RANGE” przy jednoczesnym
wigczeniu miernika poprzez przetgczenie z pozycji ,OFF”.

.10 Wspdtczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,2 x (wyspecyfikowana

doktadno$¢ pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z wartoscig dla
temperatury odniesienia 23 °C.

.11 Przyrzad BENNING MM P3 zasilany jest z dwéch baterii 1,5 V (LR 44).
.12 Jezeli napiecie baterii spadnie ponizej ustalonego napigcia roboczego, wow-

czas na wyswietlaczu @ miernika BENNING MM P3 pojawi sie symbol ba-
terii ©.

.13 Okres zycia baterii wynosi okoto 100 godzin (bateria alkaliczna).
.14  Wymiary przyrzadu:

(dtugos¢ x szeroko$¢ x wysokos$¢) = 132 x 86 x 19 mm z sztuka
Masa przyrzadu: 130 g z sztuka i bateriami

.15 Kable pomiarowe ze stykiem ochronnym zakonczone sg wtyczkami 2 mm.

Podtgczone zabezpieczone przewody pomiarowe odpowiadajg nominal-
nemu napigciu miernika BENNING MM P3.

Warunki srodowiskowe

Przyrzad BENNING MM P3 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym.

Maksymalna wysokos$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiaréw: 2000 m
Kategoria przepieciowa/ Kategoria instalacji: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 300 V kategoria Ill; 600 V kategoria Il

Klasa zanieczyszczenia: 2,

Stopien ochrony obudowy: IP 30 DIN NDE 0470-1 IEC/ EN 60529

Stopient ochrony IP 30: Ochrona przed dostepem do niebezpiecznych czesci
oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach > 2,5 mm (3
- pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:

Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %

Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %

Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %
Temperatura  przechowywania: Miernik BENNING MM P3  moze by¢
przechowywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C
(wilgotno$¢ wzgledna od 0 do 80 %). Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika na
czas przechowywania.
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7. Specyfikacje elektryczne

Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okresla sie jako sume

- utamka wzglednego wartosci mierzonej i

- liczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczacej).
Okreslona w ten sposéb doktadnos¢ obowigzuje dla temperatur w zakresie od 18 °C
do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.1 Zakresy pomiarowe napigcia statego (Potozenie przetgcznika: V., mV)
Rezystancja wej$ciowa wynosi 10 MQ .
Za}(res Doklad Zabez‘pi_ecz.enie
p Y przeciaz
400 mV 0,1 mV + (0,7 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600V,
4V 1TmV + (0,6 % wartosci pomiaru + 2 cyfr) 600V,
4V 10 mVv + (0,6 % wartosci pomiaru + 2 cyfr) 600V,
400V 100 mV + (0,6 % wartosci pomiaru + 2 cyfr) 600V,
600 V 1V + (0,7 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600V,

7.2 Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego (Polozenie przetgcznika: V, ., Hz, %)
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ réwnolegle do 100 pF.

Zakres
pomiarowy

400 mV
4V
40V
400 V
600V

Rozdzielczosé

0,1 mv

TmV

10 mV
100 mV

1v

Doktadnos¢ pomiarowa w zakresie
czestotliwosci 50 Hz - 500 Hz

+ (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
+ (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
+ (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
+ (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)

+ (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)

AC?

Zabezpieczenie
przeciazeniowe

600V,
600V,
600V,
600V,
600V,

W przyrzadzie BENNING MM P3 , warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana przez wyprosto-

wanie wartosci $redniej i wyswietlana jako warto$¢ skuteczna.

*1 Doktadno$¢ pomiarowa jest wyspecyfikowana dla krzywych sinusoidalnych. Dla
krzywych niesinusoidalnych, wskazywana warto$¢ staje sie niedoktadna.

7.3 Zakresy pomiarowe rezystancji (Potozenie przetgcznika: Q, PF, )))))
Zabezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiarow rezystancji: 600 V

Za}( res Doktad p Max napigcie jatowe
p Y
400 Q 01Q + (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfry) 04V
4kQ 10 + (0,9 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 04V
40 kQ 10Q + (0,9 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 04V
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400 kQ 100 Q + (0,9 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 04V
4MQ 1kQ + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfry) 04V
40 MQ 10kQ * (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfry) 04V

7.4 Pomiar diody i sprawdzenie ciagtosci obwodu (Polozenie przetgcznika: Q, Pk, )
Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaru diody: 600 V
Sygnalizacja dzwigkowa dziata gdy rezystancja R jest mniejsza niz 50 Q.

Zakres pomiar. Rozdzielczosé Maksymalipiad Max napiecie
pomiarowy jatowe
>+ 1 mv 1,1 mA 15V

7.5 Zakres pomiaru pojemnosci (Potozenie przetacznika: <)

Warunek:  Kondensatory nalezy roztadowac i podtgczy¢ zgodnie z wyspecyfikowana
polaryzacja.

Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaréw pojemnosci: 600 V.

Zakres pomiarowy  Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ pomiarowa
50 nF 10 pF + (5,0 % wartosci pomiaru + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
5uF 1nF + (2,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
50 pF 10 nF + (2,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
100 pF 100 nF + (2,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)

Czas trwania pomiaru zalezny jest od wielkosci kondensatora i moze wynosi¢ do

20 sekund.

*  Doktadno$¢ pomiaru wyspecyfikowana jest dla wartosci zmierzonych od 10 nF i
uprzedniego zerowania przyciskiem ,RANGE/ REL A () ©.

7.6 Zakresy pomiarowe czestotliwosci
Zabezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiaréw czestotliwosci: 600 V_
7.6.1  Zakresy czestotliwosci dla sygnatéw prostokatnych (pozycja przetgcznika: Hz, %)

Doktadnos¢ pomiarowa

dla 5V, max. (sygnat prostokatny) (AR T RITE

Zakres pomiar.  Rozdzielczos¢

5Hz 0,001 Hz + (0,3 % wartoéci pomiaru + 5 cyfra) > 1,0 V__ (prostokat)
50 Hz 0,01 Hz + (0,3 % wartosci pomiaru + 5 cyfra) > 1,0 V__ (prostokat)
500 Hz 0,1Hz + (0,3 % wartosci pomiaru + 5 cyfra) > 1,0 V_ (prostokaf)
5 kHz 1Hz £ (0,3 % wartosci pomiaru + 5 cyfra) > 1,0 V_ (prostokat)
50 kHz 10 Hz + (0,3 % wartosci pomiaru + 5 cyfra) > 1,0 V_ (prostokat)
500 kHz 100 Hz + (0,3 % wartoéci pomiaru + 5 cyfra) > 1,0 V__ (prostokat)
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5 MHz 1kHz £ (0,3 % wartosci pomiaru + 5 cyfra) > 1,0 V__ (prostokat)

7.6.2  Wskaznik czestotliwosci dla sygnatéw sinusoidalnych (pozycja przetgcznika:
V,» Hz, %) po naciénigciu przycisku ,SELECT":
Doktadno$¢ pomiaru: (0,3 % + 5 cyfr) obowigzuje dla napig¢ sinusoidalnych
do 600 V. (10 Hz - 500 Hz) i warto$ci wskazan w zakresie napigcia przemien-
nego (V,.) powyzej 50 % wartosci korcowej zakresu pomiarowego

7.7 Pomiar wspoétczynnika impulsowania dla sygnatéw prostokatnych
(Ustawienie przetgcznika: Hz, %)
Zabezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiarow rezystancji: 600 Vg,

n 0 A Doktadnos¢ pomiaru do 5 V. maks. Czutosé
Zakrespomiar.  Rozdzielczos¢ "ot brostokatny, 5Hz- 5 kHz)  (30% <% < 70%)
0,1%-99,9 % 0,1% +(0,5 % wartosci pomiaru + 3 cyfra) > 1,0 V__ (prostokat)

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM P3

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Przyrzad BENNING MM P3 nalezy przechowywac i obstugiwaé wytgcznie w wyspe-

cyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unikac¢ ciagtej izolacji.

- Podigczone zabezpieczone przewody pomiarowe, czarny i czerwony,
odpowiadajg obowigzujgcym przepisom, jezeli sg nieuszkodzone.

- Podtgczone zabezpieczone przewody pomiarowe, czarny i czerwony, muszg by¢
chronione przed zanieczyszczeniami.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Multimetr nalezy natychmiast usunag,
jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewoddw pomiarowych.

- Jezeli przewdéd w zabezpieczonym przewodzie pomiarowym jest przerwany,
nalezy natychmiast wyodrebni¢ przyrzad.

- Zanim dokonamy wyboru innej funkcji przy uzyciu przetacznika obrotowego @,
nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od punktéw pomiarowych.

- Zrédta silnych zaktocen w poblizu przyrzadu BENNING MM P3 moga powodowac
niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiary napigcia

Nie wolno przekracza¢é maksymalnego dopuszczalnego napigcia
wzgledem potencjatu ziemi! Niebezpieczenstwo porazenia pragdem
elektrycznym!

Najwyzsze napiecie, ktére mozna podac na zabezpieczony przewdd pomiarowy
- com@

- V,Q,4+ HzO

przyrzagdu BENNING MM P3 wynosi 600 V wzgledem potencjatu ziemi.

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM P3,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (V AC) lub (V DC).
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- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczytaé zmierzong warto$é na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM P3.

- W potozeniu przetgcznika obrotowego (V,.) mozna za pomocg przycisku
,SELECT* @ przelaczy¢ na pomiar czestotliwosci (nacisnaé przycisk jeden raz)
badz pomiar wspotczynnika trwania impulsu (nacisngé przycisk dwa razy).

Wskazoéwka:

W matych zakresach napig¢, przy roztgczonych przewodach pomiarowych, moze na

skutek rozproszenia nie wystapi¢ wskazanie zero Volt. Sprawdzi¢ dziatanie miernika

BENNING MM P3 poprzez zwarcie ostrzy pomiarowych.

Patrz Rysunek 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rysunek 3: Pomiar napiecia przemiennego

8.3 Pomiar rezystancji

- Przy uzyciu przefgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM P3,
nalezy wybraé wymagana funkcje (Q, Pk, W)).

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietiaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM P3.

Patrz Rysunek 4: Pomiar rezystanciji

8.4 Pomiar diody

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego (7] na przyrzadzie
BENNING MM P3, nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Q, P, M)).

- Zapomoca przycisku ,SELECT* @ na mierniku BENNING MM P3 przetaczyé na
badanie diod (®F) (nacisngé przycisk jeden raz).

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczytaé zmierzong warto$é na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM P3.

- Wprzypadku standardowej diody krzemowej ustawionejw kierunku przewodzenia,
wyswietlane jest napigcie w przedziale od 0.400 V do 0.900 V. Wskazanie ,000”
oznacza zwarcie diody, natomiast wskazanie ,OL" oznacza przerwe w diodzie.

- W przypadku diody podtgczonej w kierunku zaporowym, wyswietlany jest symbol
,OL”. Jezeli dioda jest uszkodzona, na wyswietlaczu pojawi sig ,000” lub inna
warto$é.

Patrz Rysunek 5: Pomiar diody

8.5 Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacjq dzwigkowa.

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego (7] na przyrzadzie
BENNING MM P3, nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Q, P, ).

- Zapomoca przycisku ,SELECT* @ na mierniku BENNING MM P3 przetaczyé na
badanie przejscia (W) (nacisnaé przycisk dwa razy).

- Przewody pomiarowe nalezy doprowadzi¢c do kontaktu z punktami
pomiarowymi.

- Jezeli rezystancja pomiedzy dwoma punktami pomiarowymi jest mniejsza niz
50 Q, rozlega sie dzwigk brzeczka wbudowanego w mierniku BENNING MM P3.

Patrz Rysunek 6: Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacjg dzwiekowa.
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8.6 Pomiar pojemnosci

Przed przystapieniem do pomiaru pojemnosci, nalezy catkowicie
roztadowaé kondensatory! Nigdy nie nalezy podawaé¢ napiecia na

A gniazdka pomiarowe pojemnosci! Przyrzad moze ulec uszkod-
zeniu lub nawet zniszczeniu! Uszkodzony przyrzad moze stanowic
zagrozenie porazenia pradem elektrycznym!

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM P3,
nalezy wybraé wymagana funkcje ().

- Ustali¢ polaryzacje kondensatora i roztadowa¢ catkowicie kondensator.

- Vl/ur_azi%potrzeby wykona¢ kompensacje za pomocg przycisku ,RANGE/ REL A
Hkro.

- Przewody pomiarowe nalezy doprowadzi¢ do kontaktu z roztadowanym
kondensatorem zgodnie z jego polaryzacjg oraz odczyta¢ warto$¢ pomiaru na
wyséwietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM P3.

Patrz Rysunek 7: Pomiar pojemnosci

8.7 Pomiar czestotliwosci

- Aby mierzy¢ sygnaly prostokatne do 5 Vg, maks., nalezy przetgcznikiem
obrotowym @ wybra¢ zadang funkcje (Hz, %).

- Aby mierzy¢ sygnaly sinusoidalne do 600 V,, nalezy przetgcznikiem obrotowym
@ wybra¢ zadang funkcje (Voer Hz, %) i przyciskiem ,SELECT" przefgczy¢
miernik na pomiar czestotliwosci (Hz).

- Nalezy pamigta¢ o czuto$ci minimalnej przy pomiarze czgstotliwosci na
przyrzadzie BENNING MM P3 !

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczytaé zmierzong warto$é na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM P3.

Patrz Rysunek 8: Pomiar czgstotliwosci.

8.8 Pomiar wspoétczynnika trwania impulsu

- Za pomocg przetgcznika obrotowego @ wybra¢ na mierniku BENNING MM P3
zgdang funkcje (Hz, %).

- Zapomoca przycisku ,SELECT* @ na mierniku BENNING MM P3 przetaczyé na
pomiar wspétczynnika trwania impulsu (%) (nacisng¢ przycisk jeden raz).

- Polaczyé przewody pomiarowe z punktami pomiarowymi, odczyta¢ zmierzong
warto$¢ na wskazniku cyfrowym @ miernika BENNING MM P3.

Patrz Rysunek 8: Pomiar czestotliwosci/ wspdtczynnika trwania impulsu

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM P3, nalezy upewnic¢ sig,
ze nie znajduje si¢ on pod napieciem! Niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym!

Praca pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING MM P3 moze by¢ pro-
wadzona wytacznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem srodkéw
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zapobiegajagcym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING MM P3 od napiecia
W nastepujacy sposob:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej ob-
stugi przyrzadu BENNING MM P3:

- Widoczne uszkodzenia obudowy i przewodéw pomiarowych,

- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.

- Rozpoznawalne skutki dtugiego przechowywania w nieprawidtowych warunkach.
- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytgczyé przyrzad
BENNING MM P3, odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu
uniemozliwienia dalszego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wyjatek:
specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu, nalezy unika¢
stosowania rozpuszczalnikéw i/ lub $rodkéw szorujgcych. Nalezy upewnic¢ sig, ze ko-
mora na baterig i styki baterii nie sg zanieczyszczone wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejonie
baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM P3, nalezy upewnic¢ sig,
A ze nie znajduje si¢ on pod napieciem! Niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING MM P3 zasilany jest przez dwie baterie 1,5V (LR 44).

Jezeli na wyswietlaczu @ pojawi si¢ symbol baterii @, wéwczas konieczna jest wy-

miana baterii (patrz Rysunek 9).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odfaczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Utozy¢ miernik BENNING MM P3 na przedniej stronie i odkreci¢ $rube dna
obudowy.

- Ostroznie podnie$¢ dno obudowy.

A Nie nalezy odkrecac zadnego z wkretéw znajdujacych sie na ptytce
drukowanej przyrzadu BENNING MM P3!

- Wyja¢ roztadowang baterie z komory baterii.

- Wiozy¢ nowe baterie do schowka zwracajgc uwage na biegunowosé, biegun
dodatni skierowany jest do gory.

- Zazebi¢ dno obudowy na gérnej czesci obudowy i ponownie dokreci¢ $ruby.
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Patrz Rysunek 9: Wymiana baterii

Nalezy pamigtac o ochronie sSrodowiska! Nie wyrzucaé

A roztadowanych baterii do Smieci. Nalezy je przekazywaé do punktu
zbierania roztadowanych baterii i odpadéw specjalnych. Prosimy
zasiegna¢ odpowiednich informacji na witasnym terenie.

9.4 Kalibracja

BENNING gwarantuje osiggnigcie warto$ci okreslonych w wymienionych w instrukcji
obstugi specyfikacjach technicznych oraz danych dotyczacych doktadno$ci w okresie
1 roku od daty dostawy.

W celu utrzymania wyspecyfikowanej doktadnosci wynikéw pomiaréw, przyrzad na-
lezy regularnie przekazywac¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego. Zaleca
sie przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy wysta¢ na
nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Zastosowanie futeratu ochronnego

Zabezpieczone przewody pomiarowe mozna przechowywac zwijajac je i mocujac
wewnatrz futeratu ochronnego za pomocg zapiecia na rzepy.

Patrz Rysunek 10: Zastosowanie futeratu ochronnego

11. Ochrona srodowiska

ﬁ Po zakonczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie do

‘— punktu utylizacji.
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Manualul de utilizare
BENNING MM P3

Multimetru digital pentru

- Tensiune continua

- Masurarea tensiunii alternative
- Masurarea rezistentei

- Testarea Diodelor

- Testarea continuitatji

- Masurarea capacitatji

- Masurarea frecventei

- Ciclu de masurare

Cuprins

PN RLNS

1.

Instructiuni de folosire

Masuri de siguranta

Dotarea la livrare

Descrierea aparatului

Informatii generale

Ambient (Conditii de mediu)

Specificatii electrice

Efectuarea masuratorilor cu aparatul BENNING MM P3
Conditii de intretinere ale aparatului

. Utilizarea husei de protectie
. Protectia mediului inconjurator

Instructiuni de folosire

Acest manual de utilizare este destinat pentru

- Electricieni specialisti si
- Persoane autorizate in domeniul electrotehnic.

Aparatul BENNING MM P3 este conceput pentru a se efectua la masuratori intr-un
mediu uscat. Acesta poate fi folosit in circuite cu o tensiune nominald mai mare de
600 V AC sau DC (mai multe detalii in sectiunea 6, ,mediu inconjurétor - conditii.

in manual de utilizare si, pe aparatul BENNING MM P3 sunt utilizate urméatoarele
simboluri:

Avertisment impotriva riscurilor de electrocutare!

Se afla in fata semnelor care trebuie respectate, pentru a se evita pericolele

privind personalul de exploatare.
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Atentie se va respecta documentatia!
Acest simbol indica faptul ca, mentiunile din instructiunile de folosire trebuie
respectate pentru a se evita pericolele.

Acest simbol de pe aparatul BENNING MM P3 finseamna ca
BENNING MM P3 este executat cu izolatie de protectie (clasa de izolatie II)

Acest simbol apare pe afisaj in cazul in care bateria este descarcata.

Acest simbol indica zona pentru "testarea diodelor".

Acest simbol indica zona pentru "incercare de continuitate".
)))) Sonerie (semnalul sonor), serveste pentru anuntarea acustica a rezulta-
telor.

—|(— Acest simbol indicd zona de "masurare a capacitatii".
=== (DC) CC Curent continuu
(AC) AC Curent alternativ

Pamantare (tensiune la sol).

- 2

2. Masuri de siguranta

Aparatul este construit si testat in conformitate cu normele

DIN VDE 0411 partea 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 partea 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 partea 031/ EN 61010-031

si a fost livrat de catre firma producatoare in conditii de siguranta si stare perfecta.
Pentru a mentine aceasta conditie si pentru a asigura functionarea in conditii de
siguranta, utilizatorul trebuie sa ia nota de instructiunile de utilizare si avertizarile
continute Tn acest manual. Nerespectarea avertizarilor sau o utilizare defectuoasa a
aparatului pot duce la raniri grave sau pot provoca chiar si moartea.

Extrema prudenta in timpul lucrului in jurul conductorilor neizolati
A sau conductorii purtatori principali (semiconductori). Un contact cu
conductoare poate provoca un soc electric.

Acest aparat poate fi utilizat numai in circuite din categoria ll-supra-

tensiune, cu circuit de max. 600 V faza de la sol, sau supratensiune
A de categoria lll, cu 300 V faza de la sol.

Va rugam sa retineti ca munca pe circuitele si elemente sub ten-

siune este in mod inerent periculoasa. Deja de la tensiuni cu ince-

pere de la 30 V curent alternativ si 60 V CC pot fi fatale pentru om.
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Q inainte de a incepe orice masuratori se va verifica atat aparatul cat
si cablurile pentru a nu fi deteriorate.

Daca se presupune ca functionarea in conditii de siguranta nu mai este posibila,
aparatul va fi scos din functie si depozitat in conditii de siguranta impotriva unei re-
exploatari, chiar si din greseala.

Se presupune ca functionarea in conditii de siguranta al aparatului nu mai este
posibila:

- daca aparatul sau conductorii testerului au deteriorari vizibile,

- daca aparatul nu mai functioneaza

- dupa o depozitare prelungita efectuata in conditii necorespunzatoare,

- dupaun transport in conditii grele,

- 1n cazul in care aparatul de masurare sau conductorii sunt umezi.

Pentru a evita un pericol
A - Nu atingeti conductorii de testare pe partea des-izolata a son-
delor de masurare

3. Dotarea la livrare
La livrarea aparatului BENNING MM P3 sunt incluse:
3.1 un aparat BENNING MM P3 cu doi conductori de siguranta montati pe
aparat,unul negru si unul rosu (L = 0,6 m, Varf @ = 2 mm),
3.2 o bucata husa de protectie
3.3 doua baterii de 1,5 V (LR44) sunt montate in aparat pentru prima utilizare
3.4 un manual de utilizare.

Recomandari pentru piese de uzura:
- Aparatul BENNING MM P3 este alimentat de la doua baterii de 1,5 V (LR 44).

4. Descrierea aparatului
vezi imaginea 1: Partea frontala a aparatului

Elementele de afisare si de control mentionate in fig 1 sunt desemnate, dupa cum
urmeaza:

Afisaj digital, pentru citirea si afisarea depasirii limitei domeniului de masurare,
Afisarea polaritatii

Indicatorul pentru baterii, va aparea atunci cand bateria sete descarcata,
Tasta HOLD, pentru a stoca valoarea masurata si afisata,

Tasta SELECT, pentru a selecta a doua sau a treia functie,

Tasta RANGE, schimbarea automata/manuala a domeniului de masurare,
Comutator rotativ, pentru selectarea functiei de masurare,

Conductor de siguranta (rosu), conexiunea pozitival pentru V, Q, 4, Hz,
Conductor de siguranta COM (negru), o conexiune comuna pentru a masura:
tensiunea, rezistenta, frecventa, ciclicitatea, masuratori ale capacitatii, ale conti-

000000000
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nuitatii si a diodelor.
1) Aici se refera la indicatia automata a polaritatii pentru curent continuu

5. Informatii generale
5.1 Informatii generale privind Multimetru

5.1.1

512

51.3

514

5.1.5

5.1.6

517

Afisajul digital @ este conceput pentru a avea 3% cifre de afisare cu cristale
lichide, cu caractere de 14 mm inaltime cu punct zecimal. Valoarea cea mai
mare ce poate fi afisata este de 5000.

Afisarea polaritatii @, functioneaza in mod automat. Pe ecran va fi afisata
doar o singura polaritate cu ,-“.

Zona de depasire va fi afisata cu ,OL* sau ,-OL" si partial se va face cu o
avertizare sonora.

Atentie la suprasarcina, nu apare nici afisare si nici avertizare!

Stocarea valorilor masurate ,HOLD*: Prin apasarea tastei ,HOLD“ O va-
loarea masurata poate fi salvata. In acelasi timp in ecran apare simbolul
,HOLD”. Apasand tasta din nou, modul de masurare se va trasfera inapoi la
modul de masurare.

Tasta ,SELECT* @ alege a doua sau a treia functie a comutatorului rotativ.
Nota:

Functia ,%" descrie ciclicitatea semnalelor periodice.

o1 — 11
1= =7 u(t)

2V

\J

0 =
T T1JFT2*‘
— T—P>

Tasta ,RANGE* @ este utilizata pentru transmiterea mai departe a dome-
niilor de masurare manuala, in acelasi timp cu interferenta al ,AUTO" pe
ecran. Prin apasare mai indelungata a tastei (1 secunde), va fi selectat gama
de masurare automata (afisaj ,AUTO").

Tn pozitia comutatorul 4 rotativ tasta ,RANGE" este o functie de valoare-
relativa ,REL A". Prin activarea tastei, valoarea masurata este stocata si va
fi afisata diferenta (offset) intre valoarea de masurare depozitata si urma-
toarele valori. Functia de valoare relativa ,REL A" permite reducerea la zero
a domeniului capacitiv la conductori care nu sunt conectati. O reactivare a
tastei comuta Thapoi in modul normal de operare.

Ritmicitatea de masurare a aparatului BENNING MM P3 pentru afisajul di-
gital, este de 3 masuratori nominale pe secunda.
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5.1.8  Aparatul BENNING MM P3 va fii pornit sau oprit prin comutatorul rotativ @.

Pozitia de oprire ,OFF*.

5.1.9 Aparatul BENNING MM P3 se opreste automat dupa aproximativ 30 de

5.1.

5.1.

5.1

7.

minute (APO, Auto-Power-Off). Oprirea automata se poate dezactiva prin
apasarea tastei ,RANGE" si simultan pornirea aparatului BENNING MM P3
din pozitia ,OFF*.

10 Coeficient de temperatura al valorii masurate: 0.2 x (exactitatea masuratorii
specificate)/ °C < 18 °C sau > 28 °C, in raport cu valoarea de la temperatura
de referinta de 23 °C.

11 Aparatul BENNING MM P3 este alimentat de doua baterii 1,5 V (LR44).

112 In cazul in care tensiunea bateriei scade sub tensiunea de lucru prevazuta,

a aparatului BENNING MM P3, pe afisajul @ apare, simbolul bateriei ©.

.13 Perioada de viata a bateriei este de aproximativ 100 ore (baterii alcaline).
.14 Dimensiuni ale aparatului: (L x W x H) = 132 x 86 x 19 mm, cu husa de protectie

Greutatea aparatului: 130 g cu baterie si husa de protectie

.15 Conductorii de siguranta sunt executati in tehnologie de strapungere de

2 mm. Conductorii de siguranta conectati de aparat corespund tensiunii no-
minale a aparatului BENNING MM P3.

Ambient (Conditii de mediu inconjurator)

Aparatul BENNING MM P3 este destinat pentru a se efectua masuratori intr-un
mediu uscat.

Altitudinea pentru masuratori: Maxim pana la 2000 m,

Categorie de supratensiune/ Categorie de incadrare: IEC 60664-1/1EC 61010-1
— 300V Categoria Ill, 600 V Categoria Il

Gradul de poluare: 2,

Grad de protectie: IP30 DIN VDE 0470-1 IEC / EN 60529

IP30 inseamna protectie impotriva accesului la partile periculoase si de protectie
impotriva corpurilor solide straine > 2,5 mm in diametru (3 - prima cifra). Nu are
protectie la apa (0 -a doua cifra).

Temperatura de lucru si de umiditate relativa:

La temperatura de operare de la 0 °C pana la 30 °C: umiditate relativa mai mica
de 80 %,

La temperatura de operare de la 31 °C pana la 40 °C: umiditate relativa mai mica
de 75 %,

La temperatura de operare de la 41 °C pana la 50 °C: umiditate relativa mai mica
de 45 %

Temperatura de depozitare: aparatul BENNING MM P3 poate fi depozitat la tem-
peraturi de la - 20 °C pana la + 60 °C (umiditate 0 pana la 80 %). In aceasta
situatie bateriile vor fi scoase din aparat.

Specificatii electrice

Nota: Precizia masuratorii este exprimata ca suma a:

- O parte relativa a masurarii si
- Un numar de cifre (de exemplu: numarul de cifre al ultimului loc).

Aceasta precizie a masuratorilor este la o temperatura de 18 °C pana la 28 °C si o
umiditate relativa mai mica de 80 %.
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oc? mVDC)

7.1 Domenii de masurare pentru tensiune continua (pozitia comutatorului: V,
Rezistenta de intrare este de 10 MQ.

D:‘r:::irzlr:e Rezolutia Exactitatea masuratorii Prote:1ai:cli:asupra-
400 mV 0,1 mV + (0,7 % din valoarea masurata + 5 cifre) 600 VDC
4V 1TmV + (0,6 % din valoarea masurata + 2 cifre) 600V,
4V 10 mvV + (0,6 % din valoarea masurata + 2 cifre) 600V,
400V 100 mV + (0,6 % din valoarea masurata + 2 cifre) 600V,
600 V 1V + (0,7 % din valoarea masurata + 5 cifre) 600V,
7.2 Domenii de masurare pentru tensiune alternativa
(comutator pozitia: V, ., Hz,%)
Rezistenta de intrare masoara 10 MQ paralel 100 pF.
Domeniul de Rezolutia . E_xactitatea masuratorii " Protectie_la
masurare in domeniul de frecventa de 50 Hz - 500 Hz suprasarcina
400 mv 0,1 mVv + (1,5 % din valoarea masurare + 5 cifre) 600V,
4V 1mv £ (0,9 % din valoarea masurare + 5 cifre) 600V,
40V 10mv £ (0,9 % din valoarea masurare + 5 cifre) 600V,
400 V 100 mV + (0,9 % din valoarea masurare + 5 cifre) 600V,
600 V 1V + (0,9 % din valoarea masurare + 5 cifre) 600V,

Valoarea masurata de aparatul BENNING MM P3 va fi obtinuta prin compararea me-
diei si afisarea acesteia ca valoare efectiva.

"

Precizie este specificata pentru o forma de unda sinusoidala. Pentru forme ale
curbelor ne-sinusoidale, valoarea de afisare este mai putin precisa.

7.3 Domenii masurare a rezistentei (pozitie comutator: Q, ¥, )))))
Protectie la suprasarcina pentru masuratori ale rezistentei: 600 V.,

Poleniiie Rezolutia Exactitatea masuratorii oy ten]siune
masurare de mers in gol
400 Q 01Q + (0,9 % din valoarea masurare + 5 cifre) 04V
4kQ 1Q + (0,9 % din valoarea masurare + 2 cifre) 04V
40 kQ 10Q + (0,9 % din valoarea masurare + 2 cifre) 04V
400 kQ 100 Q + (0,9 % din valoarea masurare + 2 cifre) 04V
4MQ 1kQ + (1,5 % din valoarea masurare + 5 cifre) 04V
40 MQ 10kQ + (1,5 % din valoarea masurare + 5 cifre) 04V
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7.4 Testarea Diodelor si a continuitatii (comutator pozitie: Q, Pk, )
Protectie la suprasarcina: 600 V
Summerul incorporat emite sunete daca rezistenta R este mai mica de 50 Q.

Maxim tensiune
de mers in gol

>+ 1mv 1,1 mA 15V

D iul de { Curent de masurare

7.5 Domeniul de masurare a capacitatii (pozitia comutator: 4{)

Conditii: Condensatori se des vor descarca si se vor conecta in conformitate cu
polaritatea specificata.

Protectie la suprasarcina la masuratori de capacitate: 600 V.,

D iul de i Exactitatea masuratorii
50 nF 10 pF + (5,0 % din citire + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % din citire + 5 cifre)
5uF 1nF + (2,9 % din citire + 5 cifre)
50 pF 10 nF + (2,9 % din citire + 5 cifre)
100 pF 100 nF + (2,9 % din citire + 5 cifre)

Timpul de masurare depinde de marimea condensatorului si poate fi de pana la 20
de secunde.
Exactitatea masuratorilor este specificata pentru valori incepand de la 10 nF si
pentru reducerea la zero anterioara, prin tasta ,RANGE/ REL A () @

7.6 Domenii de masurare a frecventei

Protectie la suprasarcina la masuratori de frecventa: 600 V.,

7.6.1 Domenii de masurare a frecventei pentru semnale dreptunghlulare (pozitia
comutator: Hz,%)

Domenii de Exactitatea masuratorii pentru 5 V. max.

masurare Rezchie (semnal dreptunghiular) stz
5Hz 0,001 Hz + (0,3 % din citire + 5 cifre) > 1,0V, (deptunghi)
50 Hz 0,01 Hz + (0,3 % din citire + 5 cifre) > 1,0 V_ (deptunghi)
500 Hz 0,1Hz + (0,3 % din citire + 5 cifre) > 1,0 V,, (deptunghi)
5kHz 1Hz + (0,3 % din citire + 5 cifre) > 1,0V, (deptunghi)
50 kHz 10 Hz + (0,3 % din citire + 5 cifre) > 1,0V, (deptunghi)
500 kHz 100 Hz + (0,3 % din citire + 5 cifre) > 1,0 V,, (deptunghi)
5 MHz 1kHz + (0,3 % din citire + 5 cifre) > 1,0V, (deptunghi)

7.6.2  Afisarea frecventei pentru semnale sinusoidale (pozitia comutatorului: V,,
Hz, %), si activarea tastei ,SELECT"
Exactitatea masuratorii: + (0,3 % + 5 cifre) valabil pentru tensiuni sinusoidale
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péna la 600 V,, (10 Hz - 500 Hz) si valori afisate in intervalul de tensiune
alternativa (V,;) mai mare decét 50 % din valoarea domeniului de masurare.

7.7 Ciclu de manipulare pentru semnalele dreptunghiulare
(pozitia comutator: Hz, %)
Protectie la suprasarcina la ciclu de manipulare: 600 V,;

Domeniul de Rezolutie Exactitatea masuratorii pana la 5V, max. Sensibilitate
masurare (Semnal dreptunghiular, 5 Hz - 5 kHz) (30 % < % < 70 %)
0,1%-99,9 % 0,1% + (0,5 % din citire + 3 cifre) > 1,0V, (dreptunghi)

8. Efectuarea masuratorilor cu aparatul BENNING MM P3

8.1 Pregatirea masuratorii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING MM P3 numai in conditiile de depozitare si

functionare in regim de temperatura exterioara mentionata si evitati expunerea la

soare pe timp indelungat a aparatului.

- Conductorii de masurare de siguranta, negru si rosu care sunt fixati pe aparat,
corespund normelor in vigoare, daca acestea sunt in stare buna.

- Conductorii de masurare de siguranta negru si rosu conectati, vor fii protejati de
impuritati.

- Se va verifica izolatia conductorilor de masurare de siguranta. In cazul in care
izolatia este deteriorata, aparatul este imediat separat.

- \Verificarea continuitatii conductorilor de masurare de siguranta. in cazul in care
conductorul este intrerupt, aparatul va imediat indepartat.

- Tnainte ca pe intrerupatorul rotativ @ sa fie selectata o alta functie, conductorii de
masurare de siguranta trebuie separati de punctul de masurare.

- Interferente puternice in apropierea aparatului BENNING MM P3 pot duce la
instabilitate in afisare si la erori de masurare.

8.2 Masurarea tensiunii

Q atentionare privind tensiunea maxima fata de soll!
Pericol electrice!

Tensiunea cea mai mare fata de pamant, care poate fi aplicata pe conductorii
- Conductor COM de masurare de siguranta (negru) @

- Conductor de masurare de siguranta (rosu) pentru V, Q, ¢, Hz @
aparatului BENNING MM P3 este de 600 V.

- Cu comutatorul rotativ @ se va alege pe aparatul pe BENNING MM P3, functia
dorita (V AC) sau (V DC),

- Conductorii de masurare de siguranta se pun in contact cu punctele de masurare
si se citeste valoarea masurata de pe afisajul digital @ al aparatului BENNING
MM P3.

- In pozitia comutatorului rotativ (V,o) cu tasta ,SELECT" © se poate comuta la
masurarea frecventei (tasta se apasa o data) respectiv (apasati tasta de doua
ori) masurarea ciclului de manipulare.
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Nota:

Tn domenii de masurare ale tensiunii mici din zonele de masurare deschise, conduc-
torii de masurare de siguranta pot omite afisajele zero-Volt din cauza interferentelor.
Testul de functionalitate al aparatului BENNING MM P3 se face prin scurtcircuitarea
sondelor de masurare.

vezi imaginea 2: Tensiune continua

vezi imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative

8.3 Masurarea rezistentei

- Cu ajutorul comutatorului rotativ @, se va selecta pe aparatul BENNING MM P3
functia dorita (Q, ¥, M)

- Conductorii de masurare de siguranta se vor pune in contact cu punctele de
masurare si se va citi valoarea masurata pe afisajul digital @, al aparatului
BENNING MM P3.

vezi imaginea 4: Masurarea rezistentei

8.4 Masurarea diodelor

- Cu ajutorul comutatorului rotativ @, se va selecta pe aparatul BENNING MM P3
functia dorita (Q, ®, M)

- Cu butonul ,SELECT* @ de pe aparatul BENNING MM P3 se va comuta la po-
zitia testarea diodelor (®}). Tasta se va apasa o singura data.

- Conductorii de masurare de siguranta se vor conecta cu terminalele diodelor
si se va cititi valoarea masurata care apare pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING MM P3.

- Pentru o directie normala a fluxului in dioa-Si, tensiunea de transmitere va fi afi-
sata ntre 0,400 V pana la 0,900 V. Afisajul ,,000“ indica un scurt-circuit in dioda,
afisajul ,OL" reprezinta o intrerupere in dioda.

- Pentru o dioda montata in sens invers, este afisat ,OL". In cazul in care dioda
este defecta, va fi afisat 000" sau alte valori.

vezi imaginea 5: Masurarea diodelor

8.5 Testarea continuitatii cu buzzer

- Functia dorita se va selecta, cu ajutorul comutatorului rotativ @ (Q, P, %)) aflat
pe aparatul BENNING MM P3.

- Prin apasarea tastei "SELECT* @ de pe aparatul BENNING MM P3 se efectu-
eaza comutarea pe testarea continuitatii ())) (se apasa tasta de doua ori).

- Conductorii de masurare de siguranta vor fi aplicati pe punctele ce urmeaza a fi
masurate.

- Tn cazul in care rezistenta intre punctele de masurare scade sub 50 Q buzzerul
montat in aparatul BENNING MM P3 va emite un semnal sonor.

vezi imaginea 6: Testarea continuitatii cu buzzer
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8.6 Masurarea capacitatii

inainte de efectuarea masuratorilor, condensatorii vor fi complet
descarcati!

A Pentru masurarea capacitiva, niciodata nu se va aplica tensiune la
borne! Aparatul poate fi deteriorat sau distrus! Un aparat deteriorat
poate fi o sursa de pericol electric!

- Cu ajutorul comutatorului rotativ @ se va selecta pe aparatul BENNING MM P3,
functia dorita ().

- Determinati polaritatea condensatorilor si descarcati complet condensatorii.

- Incazul in care este necesar, ajustarea la zero se poate face prin tasta “RANGE/
RELA (HE) ©.

- Conductorii de masurare de siguranta, se vor conecta la condensatorii descar-
cati, corespunzator polaritatii acestora si se va citi valoarea masurata de pe afi-
sajul digital @, al aparatului BENNING MM P3.

vezi imaginea 7: Masurarea capacitatii

8.7 Masurarea frecventei

- Pentru a masura semnale dreptunghiulare de val pana la max. 5 V,
lecta cu comutatorului rotativ @, functia dorita (Hz, %).

- Pentru a masura semnale sinusoidale de pana la 600 Ve", se selecteaza cu co-
mutator rotativ @, functia dorita (V,, Hz, %), si cu tasta ,SELECT* se va comuta
la masurarea frecventei (Hz).

- Luati in seama sensibilitatea minima pentru masurarea frecventei pe aparatul
BENNING MM P3!

- Conductorii de masurare de siguranta se pun in contact cu punctele de masu-
rare, iar valoarea masurata se va citi de pe afisajul digital @ de pe aparatul
BENNING MM P3.

vezi imaginea 8: Masurarea frecventei/ ciclu de masurare

se va se-

ss?

8.8 Masurarea ciclicitatii

- Cu ajutorul comutatorului rotativ @ se alege functia dorita (Hz, %), de pe aparatul
BENNING MM P3.

- Cu butonul ,SELECT* @ de pe aparatul BENNING MM P3 se comuta pe masu-
rarea ciclului de masurare (%) (se apasa tasta o singura data).

- Conductorii de masurare de siguranta se vor pune in contact cu punctele de
masurare, cititi valoarea masurata inscrisa in afisajul digital @, de pe aparatul
BENNING MM P3.

vezi imaginea 8: Masurarea frecventei/ ciclu de masurare

9. Conditii de intretinere ale aparatului

Q Asigurati-va ca inainte de a deschide aparatul BENNING MM P3
acesta este deconectat de la tensiune! Pericol electric!

Lucrul la aparatul BENNING MM P3 deschis aflat sub tensiune, este rezervat ex-
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clusiv pentru electricienii de specialitate care trebuie sa ia masuri speciale

pentru a preveni accidente.

Pentru a scoate aparatul BENNING MM P3 de sub tensiune inainte de deschide

trebuie sa procedati astfel:

- Indepartati mai intai conductorii de masurare de siguranta de punctele de masu-
rare.

- Intoarceti comutatorul rotativ @ in pozitia ,OFF*.

9.1 Depozitarea aparatului

in conformitate cu anumite conditii, securitatea aparatului BENNING MM P3 nu mai

este garantata; aceasta se intampla in urmatoarele situatii:

- Deteriorari vizibile pe carcasa aparatului si la conductorii de masurare de sigu-
ranta

- Erori de masurare,

- Consecintele vizibile din cauza unei depozitari indelungate in conditii necore-
spunzatoare si

- Deteriorari vizibile datorate unui transport in conditii necorespunzatoare.

n aceste cazuri, aparatul BENNING MM P3 este oprit imediat, se va indeparta de

punctele de monitorizare si se va asigura impotriva unei re-utilizari chiar si ocazio-

nale.

9.2 Curatire

Curatati carcasa exterioara a aparatului, cu o laveta curata si uscata (cu exceptia
lavetelor de curatare speciale). Nu folositi solventi si/ sau abrazive pentru curatarea
aparatului. Asigurati-va ca in compartimentul bateriei si pe bornele bateriei nu sunt
urme cu scurgeri electrolitice din baterie.

Tn cazul in care in zona bateriei sau a locasului acesteia se afla impuritati electrolitice
sau depuneri albe, acestea vor fi curatate cu o laveta uscata.

9.3 inlocuirea bateriei

Q Inainte de a deschide aparatul BENNING MM P3, acesta va fi deco-
nectat de la reteaua de tensiune! Pericol electric!

Aparatul BENNING MM P3 este alimentat de doua baterii inglobate a 1,5 V (LR44)

fiecare.

O schimbare a bateriei (a se vedea figura 9) este necesara in cazul in care pe ecran

@, va aparea simbolul bateriei ©.

Pentru a inlocui bateria:

- Scoateti conductorii de masurare, din circuitul ce urmeaza a fi masurat.

- Pozitionati comutatorul rotativ @ in pozitia ,OF F*.

- Asezati aparatul BENNING MM P3 pe partea din fata si desfaceti surubul din
partea de jos a carcasei.

- Ridicati cu grija capacul locasului de baterie.
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Q Nu slabiti nici un surub de pe circuitele integrate ale aparatului
BENNING MM P3.

- Scoateti bateriile descarcate din compartimentul bateriei.

- Introduceti bateriile noi in compartimentul bateriei cu polaritatea corecta, polari-
tatea pozitiva este indicata in sus.

- Puneti capacul locasului de baterie inapoi si strangeti suruburile din nou.

vezi imaginea 9: Schimbarea bateriilor

Aduceti-va aportul pentru a proteja mediul inconjurator! Bateriile nu
au voie sa fie depozitate in gunoiul menajer. Acestea pot fi returnate

A la un punct de colectare pentru bateriile folosite sau pot fi depozi-
tate la deseuri speciale. Va rugam sa va informati in comunitatea
dumneavoastra.

9.4 Calibrarea

BENNING garanteaza, in primul an de la data livrarii, respectarea specificatiilor si a
preciziei aparatului mentionate Th manualul de utilizare.

Pentru a obtine exactitatea specificata mai sus a rezultatelor de masurare, aparatul
trebuie sa fie calibrat in mod regulat de catre serviciul fabricii noastre. Va reco-
mandam un interval de calibrare de un an. in acest scop, trimiteti aparatul la unitatea
noastra de la urmatoarea adresa:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Utilizarea husei de protectie

Puteti stoca conductorii de masurare prin infasurarea lor si fixarea acestora in interi-
orul carcasei de protectie.

vezi imaginea 10:  Folosirea husei de protectie

11. Mediul inconjurator

K Va rugam ca la sfarsitul duratei de exploatare acesta sa fie restituit in locuri

prevazute pentru acest scop, sau sa fie depus la sisteme de colectare.
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PykoBoAacTBO no akcnnyatauuu umucpo-
Boro mynstumetpa BENNING MM P3

Lll/l(,prBble mynbTuMeTpbl BENNING MM P3 npegHasHaveHb! ans:

M3MEPEHNS HANPSHKEHWS NOCTOSIHHOTO TOKa
- M3MepeHUss HanpsXKeHnsa nepemMeHHOro Toka
- n3mepeHnsa conpoTuBneHns

- npoBepKn onoaoB

- NpOBEPKM LIeNoCTHOCTY Lienu (Mpo3BoHKa)

- n3mepeHust EMKOCTH

- M3MEpEeHUs YacToTbI

- u3mepeHue koadhduLMeHTa 3anonHeHns

CopepxaHue

1.

2PN rLNR

Yka3aHus ans nonb3oBaTens

Yka3aHusa no TexHuke 6esonacHocTn

061Lem nocTaBku

OnucaHue npubopa

O6was nHdopmauus

YcnoBus okpyxatowien cpeabl

TexHUYeckue xapaKTepUCTUKU

MpoBeaeHue namepenuii npuéopom BENNING MM P3
Yxop 3a npu6opom

0. MpumeHeHue 3awmTHOroO byTnApa
1

. 3awumTa okpyxatolien cpeabl.

YkasaHus AnA nonb3oBaTtens

[aHHoe pykoBOACTBO MO 3KCMyaTauun npeaHasHa4eHo Anst KBanuguumpoBaHHOMO
3MEeKTPOTEXHUYECKOrO NepcoHana.

Lincoposble mynstumetpbl BENNING MM P3 npegHasHadeHbl Ans paboTbl B Cyxux
ycnosusix. 3anpelyaetcs Ucnonb30BaTh NpUBop B Liensix ¢ HOMUHAMBHBLIM Hanpsxe-
HueM, npesbiwatolwmm 600 B nocTosHHOrO Toka Unu NepeMeHHoOro Toka (CM. pasaen

6.

YcnoBus okpyxatoLLeii cpefbl).

Pacmmdapoaka obo3HaveHnn NpUMEHAEeMbIX B AHHOM PYKOBOACTBE U HAHECEHHbIX
Ha npubope.

OnacHOCTb NOPaXEHNS SNEKTPUHECKUM TOKOM!
& Yka3blBaET Ha MHCTPYKUWMU, KOTopble Heobxoaumo cobniogatb BO u3be-
XXaHue nopaxeHua nepcoHana anekTpu4ecknm TOKOM.

BHumaHwue, cneayinte ykasaHUAM TEXHUYECKOW AOKyMeHTaumu!
A YKasblBaeT Ha MHCTPYKLUMW PYKOBOACTBA MO dKCrnyaTauuun, cobnioexve
KOTOpbIX 06si3aTenbHO Ans 6e3onacHoi akcnnyaTaLmm.

[aHHbiii cumeon Ha npubope BENNING MM P3 yka3biBaeT Ha MOIHyH U30-
@ nsumio npubopa (knacc 3awmTel |1).
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CumBon nosiensieTcs Ha npubope Npw paspsikeHHoN BaTtapee.

Pexu1m nposepkyv AMOL0B.

)))) CvimBon nosiBNsieTcs Ha aucnnee B pexume npo3BOHKK Lenu.

—|(— Pexum namepenns emkoctu.
O603HaYaeT NOCTOSIHHOE HaNpsXeHe.

O603HaYaeT NnepeMeHHoe HanpsKeHne.

3emns (HanpsKeHWe OTHOCUTENbHO 3eMnn)

-2

2. YkasaHuA No TexXHUKe 6e30nacHoOCTU

[aHHbIii NpMGOpP CNPOEKTUPOBAH 1 M3TOTOBMEH B COOTBETCTBUM CO cTaHaapTom DIN
DIN VDE 0411 yactb 1/EN 61010-1

DIN VDE 0411 yacTb 2-033/EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 yacTtb 031/EN 61010-031.

[ns obecneveHns GesonacHoi akcnnyartauuu npubopa nonb3oBaTenb AOMKEH He-
YKOCHWUTENbHO cobnioAaTh ykasaHus aHHOTO PyKOBOACTBA MO 3KCnnyaTaLum.

MNMoBbiweHHOW 6e3onacHOCTU Npu paboTe C OronéHHLIMUA Mpo-
A BOZAAMM UNK ANA Kpens wuH. KoHTakKT ¢ npoBoAamMmn
MOXET MOCIYXUTb NPUYMHON INEKTPUYECKOTO LLOKa.

Mpubop npegHa3Ha4YeH ANsi UCMOMb30BaHUSA B LIeNsX C KaTeropuen
3aWuTbl OT nepeHanpsixeHus Il ¢ MakcUManbHBIM HanpsKeHUem
600 B unu B Lensix ¢ kaTeropuei 3aluThbl OT nepeHanpsikeHus il ¢

HbIM Hanf 300 B.
Jlobass paboTta C 3NeKTPUYECTBOM SBNSIETCA MOTeHUManbHO
onacHou! [laxe HanpsikeHus ou 30 B nep 0 TOKa

unu 60 B nocTosiHHOro Toka MoryT ObITb ONacHbI ANA XU3HU.

Q Mepen ucnonb3oBaHMem npu6opa y6eautecb B OTCYTCTBMM Mpu-
3HaKOB NOBPEXAEHUsi KOpMyca U M3MepuUTeNbHbLIX MPOBOAOB.

Ecnu GesonacHas akcnnyatauusi npubopa HeBO3MOXHA, HEOOXOAMMO BbIKMHOUUTL
anI60p W MPUHATL Mepbl K NpeaoTBpaLleHunto ero Cny‘-lal?lHOI’O MCNonb30BaHUA.

BesonacHas akcnnyaraums npuéopa HeBO3MOXHa, ecrnu:
- Ha Kopnyce npu6opa Ui Ha U3MepUTENbHbIX MPOBOAAX UMEKTCS BUAUMBIE MOB-
pexaeHus
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- npubop He dyHKLMOHMPYET

- npubop Jorroe BpeMsi XpaHUncs B HEGNaronpusTHbIX YCroBUSIX

- npubop noagseprcs TPAHCMNOPTUPOBKE B HEBMaronpuATHbLIX YCIOBUSX
- Hamoknu npubop unu NpoBoAka K M3mMepuTensHOMY Npuéopy.

Q Bo us6exaHue noy aneKkTpu TOKOM He np uTecb
K Xany usmepurenbHbIX NPOBOAOB.

3. O6beMm noctaBKW.
B o6bvem noctasku npubopa BXoauT:
3.1 Uudposoit mynstumerp BENNING MM P3 ¢ aBymst 3aliMTHBIMU U3MepU-
TenbHbIMM NPOBOAAMMU, YepHbIN U KpacHbld (0 = 0,6 m; AnameTp ocTpus
=2 Mm)
3.2 3awuTHbIn dyTnsp — 1 wT.
3.3 barapes tun LR44 1,5B -2 wr,,
3.4 PykoBoacTBO Mo aKkcnnyataumm — 1 wT.

KoMnoHeHTbI, noanexalume 3amMmeHe no Mepe usHoca:
- bartapess Tun LR 44 1.5B -2 wr.

4. OnucaHue npubopa.
Cwm. puc. 1. Bwug cnepeam.

OpraHbl ynpaBneHus v MHAavKauum

LindpoBoii uakokpucTannnmyeckmin aucnnen.

WUHaukaTop nonspHocTn

WHpukaTop cocTosiHuA 6aTapein (NosiBNSETCS Npy pa3psikeHHow 6aTapee)

KHonka HOLD (ans yaepxaHusi pesynsrata usmepeHuit Ha gucnnee)

KHonka SELECT, ans Beibopa BTOpon Unu Tpetben yHKUuu,

Knonka RANGE (ans nepeksiodeHns Mexay aBTOMaTUY4eCKUM U PYYHbIM Bbl-

6opom auanasoHa)

MepekntoyaTens pexuma usmepeHumn

3alUTHBIN U3MepUTENbHbIN NPOBOA (KPACHbIN), MONOXUTENBHOE MPUCOEAN-

HeHue ansa V, Om, 4€, Hz,

3aWwuTHbIA M3MepuTenbHbIA NpoBog COM (4YepHbIit), COBMECTHOE NpUCO-

eAVHeHVe ANA U3MEPEHNs HaNPshKEeHWs!, COMPOTUBIEHWS], YacToTbl, KO3PULIM-

€HTa 3aroflHeHNs, TeMnepaTypbl, NPO3BOHKM 1 NPOBEPKM AUOAO0B

') Mocne 3TOro OTHOCUTCS K ABTOMATUYECKO! MHAVKALMN MONSPHOCTM ANS W HANPSHKEHNs NOCTO-
SHHOTO TOKa.

© 00 000000

5. O6wan nHdopmauus

5.1 O6wmMe TeXHUYECKNe XxapaKTepUuCTUKu npuéopa.

5.1.1  PaspagHocTb undposoro aucnnes @ 356, Bbicota undp: 14 MM, aecs-
TUYHAsA ToYKa, MaKkcUmanbHoe HANUMpyemoe 3HadveHne: 5000

5.1.2  WHaukaumsa nonsipHOCTH e,qeﬁCTByeT aBTOMAaTUYECKN. 3HAKOM «-» MHAULN-
pyeTcsi TONbKO OfiHa MOMSIPHOCTb, NPOTUBOMOIIOXKHAS ONPeAENeHI0 THean.
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513

514

515

5.1.6

51.7

51.8

5.1.9

Beixog 3a npepenkl AvanasoHa uHamumpyetcs cumeonom «OL» unm «-OL»
Ha AUCMIee N akyCTUYECKUM CUrHanom.

BHumaHve: npu 3HauuTenbHoW neperpyske npubopa npensapuTeNnbHOro
curHana He nogaetcs!

Kronka HOLD @ (coxpaHeHue pesynsTaTos usmepeHuit). [ins coxpaHeHus
(ynepxaHwvsi) pesynstata U3MEpeHuUs Ha aucnnee Haxmute kHornky HOLD
O, npu aToM Ha Avcnnee nosiBUTCA MHAnKkaTop HOLD. MoBTOpHOE HaxaThe
KHOIMKM BO3BpaLLaeT Npubop B HOPMarbHbI PEXUM U3MEPEHUIA.

KHonkoit «SELECT» @ BbibupaeTcs BTOpas Unm TpeTbst (yHKUMS Nomno-
JKEHWSi NOBOPOTHOTO NepeksoyaTens.

YkaszaHwue:

PyHKUMA «%» ONUCHIBAET KOIMPULIMEHT 3aNONHEHNSI NEPUOANYECKUX CUT-
Harmnos:

w= T
(1= = o

2Vss

0 = L
KB Tl#Tzfé
— T—

KHonka auanasosa RANGE @ CINYXUT ANSA NepeknioyeHns AManasoHoB ns-
MEpEHWA BPyYHyto, NMpy 3TOM Ha Aucnnee racHet uHgmkatop AUTO. lMpu
AnuTenbHOM (1 ceKyHAabl) HaXaTuy Ha KHOMKY NPOUCXOAMUT BO3BpaT K aBTo-
MaTu4eckomMy BblGopy Anana3oHoB (MHaukaums AUTO 3aropaetcs).

B NonoXeHnn NOBOPOTHOO Nepekniovatens ans uamepexns emkoct (-E)
kHonka «RANGE» nmeeT dyHKUMIO OTHOCUTENBbHOMO 3HaveHns «REL Ax.
Mpy HaXXMMe Ha KHOTKY 3anvcbiBaeTCsi B NaMsiTb U3MEPEHHOe 3HaYeHve u
ykasbiBaeTcs pasHocTb (Offset) Mexay 3anuMcaHHbIM B NaMsiTX U3MEPEHHBIM
3HaYEHNeM v criefyoLwMMn U3MepseMbiMU 3HaYeHNsIMU. DyHKLMe OTHOCK-
TenbHOro 3HaveHns «REL A» BO3MOXHa yCTaHOBKa Hyms AnanasoHa eMKoCTH
NpU He KOHTaKTUpYeMbIX U3MepUTenbHbIX NPoBoAaXx. MMOBTOPHbIA HaXUM Ha
KHONMKY nepekriio4aeT 06paTHO B HOPMaribHbIN PEXUM U3MEPEHMSI.
HomuHarnbHoe Konn4ecTBO U3MepeHUii B CeKyHay COCTaBrnsieT 3 uam/c ans
LMcpOBOro Aucnmnest.

Mynstumerp BENNING MM P3  BkniouaeTcst 1 BbIKMIOYaeTCsi NOBOPOTOM
nepekniovatens @. [ns BbIkNioYeHNs nepekriodatenb NoMeLarT B Nono-
xeHve «OFF» [BbIkno4eHo).

Mynetumetrp BENNING MM P3 aBTOMaTU4eCckM BbIKMIOYAETCs, eCnn B Te-
yeHne 30 MUHYT ero opraHbl ynpaBreHusi He ucronb3oBanuce. Ans 6no-
KMPOBKW (hYHKLMM aBTOMATUYECKOrO OTKITIOYEHWs] HeOBXoAMMO HaxaTb Ha
niobyto kHonky RANGE v yaepxusas ee nosepHyTb nepekmiouatens @ ns
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nonoxenusi OFF B Tpebyemoe nonoxexue.

5.1.10 [lononHuTenbHasi NOrpPeLLHOCTb MPY U3MEHEHUN TEMNepaTypbl OKpyXatoLen
cpepbl Ha 1 °C cocTaBnsieT 0,2 oT nNpefena Aonyckaemow NorpeLuHocTy (npu
BbIX0oAe 13 AnanasoHa 23 + 5 °C).

5.1.11  Mynbtumetrp BENNING MM P3 noctaensietcs B komnnekte ¢ ABymsi 6ata-
pesimu TMNn LR 44 1.5 B.

5.1.12 TMpw pa3psae 6atapen HWXe JONYCTUMOTO YPOBHSA Ha Aucnnee npudopa no-
SIBNIieTCS CUMBON GaTtapen.

5.1.13 Cpok cnyx6bl 6aTapen coctaBnsiet npumepHo 100 Y (LwenoyHas Gatapes).

5.1.14 TabaputHble paamepsbl, MMm: ([ x L x B) =132 x 86 x 19
Bec npubopa: 130 r ¢ 3awmTHbIA yTnsp u batapeeil.

5.1.15 WamepuTenbHble NpoBoda MMEKT 2 MM LUTEKepHbIN pasbeM. [pucoeau-
HEHHble 3alUMTHbIE U3MepUTENbHbIE MPOBOAA COOTBETCTBYIOT HOMWUHAIb-
HoMy HanpsbkeHuto npubopa BENNING MM P3.

6. YcnoBus okpyxaloulei cpeabl

- Mpu6op BENNING MM P3 npeaHasHayeH Ans NpoBeAeHNUs U3MEPEHWUIA B CyXuUX
YCINOBUSIX.

- MakcumanbeHas BbICOTa Haf YPOBHEM MOpSsi ANs npoBeAeHus namepenuin: 2000
M

- Kateropus 3awmTbl OT nepeHanpsixeHus cornacHo |[EC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 B kateropus llI; 600 B kateropus |l

- Knacc sawurtsi: IP 30
IP 30 o3HavaerT: 3awmTa OT NoAxoda K OMacHbIM YacTsM W 3aluUTa OT NocTo-
POHHUX TBepAblX NPeAMETOB AuaMeTpoM Gonee 2,5 MM, (3 - nepBoe 4ucno).
OTcyTcTBME 3awwmThl OT BoAbl (0 - BTOpPOe 4u1cno).

- Pabouas Temnepatypa: 0 °C...30 °C: OTHocuTenbHas BnaxHocTb: < 80 %
PaGoyas Temnepatypa: 31 °C...40 °C: OTHocUTENbHas BNaXHOCTb: < 75 %
Pabouas Temnepatypa: 41 °C...50 °C: OTHOCcUTENbHAas BNAXHOCTb: < 45 %

- Temnepatypa xpaHenusi: Knewy BENNING MM P3 ponyckaetcs xpaHuTb npu
Temnepartype ot - 20 °C go + 60 °C (oTHocuTenbHas BnaxHocTe oT 0 Ao 80 %).
Mpwn xpaHeHun 13 npubopa Heobxoanmo yaanuTe 6atapeto.

7. TexHu4eckue XxapaKTepUCTUKMN
MpumeyaHne: TOYHOCTL M3MEPEHUs onpeaensieTcs CyMMon
- COOTBETCTBYHOLLEN [ONN M3MEPEHHOTO 3HaYeHUs
- YMCNOM eAVHWL, MNajLlero paspsaa
TOYHOCTb U3MepeHUid rapaHTUpyeTcs B AnanasoHe Temnepatyp ot 18 °C go 28 °C n
OTHOCUTENbHOW BNaxHOCTU MeHee 80 %.

7.1 U3mepeHue nocTosiHHOro HanpsixeHus (MonoxeHue Boikmiovatens: Vo, mV,.)
BxopHoe conpoTuenenune: 10 MOm.

Mpenen Pa3pewenve MorpewrocTs 3awwura Bxopa
400 mB 0,1 mB £ (0,7 % namepuTenbHoro sHaveHus + 5k) 6008,
4B 1mB + (0,6 % namepuTensHoro aHavenms + 2k) 600B,

. x5
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408 10 mB £ (0,6 % namepuTenbHoro 3Havems + 2k) 6008, ,
400 B 100 mB £ (0,6 % namepuTenbHoro sHaveHus + 2k) 6008,
600 B 1B + (0,7 % n3mepuTensHoro Havenms + 5k) 600 B,

. kB

k=eauHuua Mnagwero paspsaa

7.2 U3mepeHue nep 10ro Hanp (Monoxetue Boikntovatens: V, ., Hz, %)
BxoaHoe conpotuenenuve: 10 MOm (100 n®).

MorpewHocts *!

Mpenen Paspewenue & ananasone 50 [t - 500 My 3awura Bxoga
400 mB 0,1 mB + (1,5 % nameputensHoro 3qayenms + 5k) 600 Bcp o
4B 1mB £ (0,9 % namepuTenbHoro HadeHms + 5k) 6008,
40B 10 mB £ (0,9 % uamepuTenbHoro sHaveHms + 5k) 6008,
400B 100 mB £ (0,9 % uamepuTenbHoro aHaveHus + 5k) 6008,
600 B 1B + (0,9 % n3mepuTenbHOrO 3HaueHms + 5k) 6008,
k=epuHuua mnagLwero paspsaa
MN3mepeHHoe 3HaueHve sBNsieTCA cpeaHeKkBaapaTUYECKUM ans

BENNING MM P3.
*1 TOYHOCTb U3MEPEHUS CNEeLMdULMPOBAHO AN KPUBOW CUHYcoMaanbHOM hopMbl.
B Ccrny4ae HecuHycounaanbHbIX KPUBbIX TOYHOCTb I/I3MepeHVII7I CHWXaeTcs.

7.3 Uamepenue conpotusnenus (Monoxenue Boikntoyatens: Om, Pk, )))))
3awwwmra no exoay: 600 B

op.Ka.

MakcumansHoe
Mpepen Pa3pewenne MorpewHocTs HanpskeHue npu
Pa3oMKHyTOM Lenu

400 Om 0,10m (0,9 % u3mepuTenbHoro sHaveHus + 5k) 048B
4 kOm 10m + (0,9 % nameputensHoro aHavenms + 2k) 04B
40 kOm 10 Om + (0,9 % nameputensHoro aHavenms + 2k) 04B
400 kOm 1000m £ (0,9 % nameputensHoro aHayenms + 2k) 04B
4 MOm 1kOm + (1,5 % nameputensHoro aHadenms + 5k) 04B
40 MOm 10kOm (1,5 % nameputensHoro aHayenus + 5k) 04B

k=eavHuua Mnagwero paspsiga

7.4 Nposepka anoaos/ NpoBepKa LLeNoCTHOCTH Lenun
(Monoxenue Boikntouatens: Om, Pk, )))))
3awura no sxoay: 600B
BcTpoeHHbiii B npubop 3ymmep Bbl[J@eT 3BYKOBOI CUrHas, ecnu conpoTuBIEHNe n3-
MepsieMon uenu meHee 50 Om.
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Mpenen Paspewenue . sme- Ha",p il
pUTENbHbLIN TOK Np1 pa3oMKHYTOM Lienn
>+ 1mB 1,1 mA 15B

k=eauHuua mnapwero paspsiaa

7.5 UamepeHue emkocTm (MonoxeHnue Boikntodatens: &)

Mepea M3MepeHMeM KOHAEHCaTopbl HeobxoauMo paspsiauTb. Cobniogath monsp-
HOCTb!

BawwTa no Bxoay: 600 B

op.ka.

Mpepen Pa3pewenue MorpewHocTs

50 HO 10 n® + (5,0 % namepuTensHoro sHayenms + 0,2 HO)*
500 HO 100 n® + (2,9 % n3amepuTensHOro HayeHus + 5k)

5 Mk® 1 HO + (2,9 % n3amepuTensHoro aHaveHms + 5k)
50 mk® 10 HO + (2,9 % namepuTenbHoro 3Hauerns + 5k)
100 mMkd 100 HO + (2,9 % namepuTensHoro Havenms + 5k)

k=epuHnua mnapwero paspsiaa
[nuTenbHOCTb M3MEpEeHUst 3aBUCUT OT BENUYMHBI KOHAEeHcaTopa U MOXeT COCTaB-
nate Ao 20 cekyHAa.
TOYHOCTb M3MepeHUst cneunrumMpoBaHa Ans N3MEpPeHHbIX 3HaYeHW, HaumHas
¢ 10 nF v npegBapuTenbHOM YCTAHOBKOW Hymnsi ¢ MomoLubto kHomku «RANGE/

RELA (HE)» O.

7.6 N3mepeHue yacToTbl

3awura no sxoay: 600B_

7.6.1  [nanasoHbl YacTOTbl ANSi CUTHANOB NPSIMOYroNbHON HOPMbI
(nonoxeHue Boiknodatens: 'y, %)

To4HOCTb U3MepeHus AnA Makc. 5B, . makc. MuHAMankHas YyBCTBUTENb-

Mpepen Paspewene (curHan npsmoyr. hopMbI) HOCTb Ha BX0fe

5Ty 0,001 Iy + (0,3 % uamepuTensHoro 3Haqenms + 5k) > 1,0 ch (npsmoyr. curHan)
50 Iy 0,01y +(0,3 % n3mepuTenbHOro 3avens +5k) > 1,0 B (npsiMoyr. curtan)
500 Iy 0,1y +(0,3 % n3mepuTenbHOro 3avenus +5k) > 1,0 B (npsimoyr. curkan)
5Ky 1Ty £ (0,3 % uamepuTensHoro sHaverus + 5k) > 1,0 B (npAmoyr. curHan)
50 Ky 10 My £ (0,3 % amepuTensHoro sHaverus + 5k) > 1,0 B (npAmoyr. curHarn)
500 ky 100 My + (0,3 % usmepuTensHoro 3Havenms + 5k) > 1,0 Bcpma (npsimoyr. curHan)
5 My 1Ky + (0,3 % namepuTensHoro 3Haqenmnsa + 5k) > 1,0 ch (npsmoyr. curHan)

k=epuHuua mnaguwero paspsaa
7.6.2  WHaukaumsa YacToTbl ANs CUHycomAarnbHbIX CUrHamNoB (MOMOXEHWE BbIKIO-
varens: V, ., Hz, %) v Haxum Ha knasuwy ,SELECT" (cenekunsi)
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TouHocTb uamepenns: = (0,3 % + 5 ournT) OEncTBUTENLHO ANA CUHYCOU-
AanbHoro HanpsbkeHus [o 600 B, (10 Iy . 500 I'y) v 3HaueHnit nHarKaumm
B iMana3oHe nepeMeHHoro HanpshkeHus (B nepem. Toka) 6onblue 50 % ko-
HEYHOro 3Ha4eHus auanasoHa U3MepeHust

7.7 KoachpmumeHT 3anonHeHMA ANA CUrHarnoB NPAMOYronbHoW (opMbi
(MonosxeHve soikntovatens: Hz, %)
3awuTa oT neperpyaku npu uamepeHun koadduumeHTa sanonHeHus: 600 Bm

TouHoCTb u3mepenusi 5B makc. YyBcTBUTENBHOCTD
(NpAMoyronkH. curHankl, 5 Fu -5klu) (30% <% <70 %)

01%-999% 01%  %(0,5 % nameputensHoro sHauenus + 3k) > 1,0 B,

k=eavHuua Mnaguero paspsiga

Mpepen  Paspelwenue

o (npsimoyr. curHan)

8. [MMpoBeneHue namepenuit npuéopom BENNING MM P3

8.1 MoaroToBka k NpoBeAEHUIO U3MEPEHMIA

Vcnonb3ayiite U xpaHuTe NpuGop cornacHo ykasaHuin AaHHOTO PyKOBOACTBA.

W3Beraiite NpofomKMTENBLHOTO XpaHeHwst npubopa.

- [pucoeanHeHHble YepHbI M KpacHbIA 3allyTHble U3MepUTENbHbIE MPOBOAA
COOTBETCTBYIOT AECTBYIOLLMM NpaBuiiaM, €CMN OHWU HaXOAATCA B HEMOBPEeX-
[€HHOM COCTOSIHUW.

- [MpucoeanHeHHbIe YepHbIi W KPacCHbIA 3alluUTHble M3MepuUTeNbHbie MPoBOAa
[IOIDKHBI 3aLLMLLIATBCS OT 3arpsisHEeHNsI.

- [poBepbTe usonsALMIO M3MepUTENbHBIX MPOBOAOB. B cryyae noBpexaeHus nso-
naumm BENNING MM P3 ux ganbHeliwee ucnonb3oBaHne 3anpeLyeHo.

- [poBepbTe LENOCTHOCTb M3MepUTENbHbIX NpoBofoB. B cnyvae HapyleHus
uenoctHocTn uenn BENNING MM P3 ux panbHeiilee ucnonb3oBaHve 3anpe-
LjeHo.

- TMepep ycTaHoBKoW nepeknioyatens poaa paéot @ B HoBoe NONOXeHe Heobxo-
[IMMO OTCOEAVHWUTbL U3MepUTESbHbIE MPOBOAA OT U3MepsieMOii Lienu.

- VICTOYHMKM CUMBHBIX 3NEKTPOMArHUTHbLIX MOMeX B HEMOCPEACTBEHHOI Brnn3ocTu
OT npubopa MoryT BbI3BaTb HECTabUNBbHOCTbL NOKa3aHWI U OLLMBKN N3MEPEHUIA.

8.2 UamepeHune HanpsxeHUs

Q He npeBbiwaniTe gonyctumoe HanpsbkeHue!
OnacHocTb N¢ ANeKTp! Tokom!

Haunbonbluee HanpshkeHne, KOTOPOE MOXHO MOABECTU K pasbémam:
- com@
- V,0M 4k Hz O

cocTasnseT 600 B.

- BpaweHnem nepekniovatens @ ycTaHoBUTE PEXUM W3MEPEHWS HanpshkeHus
noctosiHHoro Toka (V DC)/ unu HanpspkeHnst nepemenHoro Toka (V AC).

- |-|O[J,KJ'IPO‘-WITE n3MepuTernbHble NpoBoAa napannenbHO UCTOYHUKY HEI'Ipﬂ)KeHMﬂ/
Harpyske. CuuTaiite nony4yeHHoe 3Ha4yeHue Cc gucnnea 0
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- B nonoxeHus MOBOPOTHOrO mMepekrioYaTens Ansi U3MEpPEeHUs HanpshkeHust
nepemenHoro Toka (V,.) MOXHO ¢ kHomnkoi «SELECT» @ nponseoanTs nepe-
KIIOYeHMe Ha U3MepeHne YacToTbl (OAMH HaXWM Ha KHOTKY) UMK Ha n3mepeHue
KoahULMEHTa 3anorHeHNs (ABa HaXKUMa Ha KHOMKY).

YkasaHnwue:

B Manbix AnanasoHax M3MepeHUst npy OTKPbITbIX 3aLUTHBIX U3MepUTENbHbLIX NPo-

BOfax MHAMKaLMS HOMb BOMLT MOXET M3-3a NapasuTHOI CBS3W He COCTosTbCs. He-

obxoaumo npoBepuTh yHKumio npubopa BENNING MM P3 nytem kopoTkoro 3ambl-

KaHUA U3MEepUTENbHbBIX LLYYMOB.

cM. puc. 2 MN3mepeHne HanpsbkeHNst NOCTOSIHHOTO Toka

cMm. puc. 3 M3mepeHve HanpsxeHna nepemMeHHoro Toka

8.3 UamepeHue conpoTUBIEHUA.

- BpauweHnem nepekriodatens @ yctaHOBUTE PEXM M3MEPEHUS COMPOTUBIEHMS
(Q, ¥+, ).

- [Moakniounte n3mepuTenbHble NpoBoda NapannenbHo conpoTuereHuo. Cun-
TaiiTe pesynsTar usmepeHus c akpava aucnnes @.

Cwm. puc. 4 M3mepeHue conpoTuBneHus.

8.4 MNposepka gnopos

- C nomoLubio noBopoTHoro nepekmioyatenst @ BbibpaTb Ha Npubope AvanasoH,
0603HaueHHbI cUMBONOM 3ymmepa 1 anoaa (Q, P, ).

- C nomouybto kHonkn «SELECT» @ na npu6ope BENNING MM P3 npoussecTn
nepekrioyYeHne Ha KOHTPOsb Avnonos (PF) (HaxaTb oauH pa3 Ha KHOTKY).

- BesonacHble 3MepuTEnbHbIE MPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C BbIBOAAMM A1oAa,
cuMTaTh M3MepuTenbHoe 3HaveHne ¢ ancrnes @.

- [inA HopmanbHOro, COEAMHEHHOTO B NPSIMOM HanpaeneHuy Si-avofa HAULMPY-
eTcs HanpshkeHve B HanpaeneHuu nponyckaHus 0,400 B — 0,900 B. NHaukauus
“000” ykasblBaeT Ha KOpPOTKOe 3aMblkaHue B Avoae, Havkaumst “OL” ykasbiBaet
Ha pa3pbiB B Auoge.

- [nsa grnopa, CoeAMHEHHOrO B HanpaBneHun 3anvpaxus, ykaseisaetcs “OL”. Ecnn
avoa HeucnpaseH, nHauumpytotest “000” unu gpyrue 3HaveHust.

Cwm. puc. 5. Mposepka AnoaoB..

8.5 KoHTponb LienocTHOCTH Lienu ¢ 3yMMePOM

- C nomowwbio NoBopoTHoro nepekniovatens @ BbiGpath AvanasoH, 0603Ha-
YeHHbIil CUMBOIIOM 3ymmepa 1 avoaa (Q, Pk, N)).

- C nomotbto kHonku «SELECT» @ Ha npu6ope BENNING MM P3 npounssecTu
nepekriodeHne Ha KOHTPOMb MpoxoxaeHus Toka () (HaxaTb ABa pasa Ha
KHOMKY).

- BesonacHble n3mepuTenbHble NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C M3MEPUTENbHBIMU
TOYKaMMU.

- Ecnun conpotusnexne mexay Toukamu uamepeHust Hike 50 Om, To pasaaetcst
BCTpoeHHbIi B npnbope BENNING MM P3 3ymmep.

Cwm. puc.6. lMpoBepka LenocTHOCTU Lienu ¢ 3yMMEPOM.
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8.6 UamepeHue emkocTH

Mepen npoBeAeHUEM M3MePEHUI NONMHOCTLIO Pa3psAANUTbL KOHAEHCa-
A Topbl! He noaBoauThL I K pas’ AN n p em-
KOCTM — BO3MOXHO noBpexaeHue npubopa! HencnpasHbin npuéop
MOXET HecTu B ce6e onacHOCTb MOPaXeHUs! ANeKTPUYECKUM ToKom!

- C nomoLublo NOBOpOTHOro nepekniodatens @ ycraHosute NpubOp B PeXmM 13-
mepeHust emkocTn ().

- OnpepenuTe NONsPHOCTb KOHAEHCATOPA W MOMHOCTBIO PaspsianTe ero.

- Tpy HEOBXOAMMOCTM MPOU3BECTM C NOMOLLIBIO KHOMKN «RANGE/ RELA (HF)» @
YCTaHOBKY Hyrisi.

- [Mopkniounte namepuTenbHbIE NPOBOAA K KOHAEHcAaTOpy cobniofas nonsipHOCTb.
CuuTaiiTe namepeHHoe aHadeHme ¢ avcnnes @

Cwm. puc. 7. MN3mepeHune emkocTu.

8.7 UamepeHue yacToThbl

- [na u3mepeHus cUrHanoB MpsIMOYronbHon ¢opmbl Ao Makc. 5 B e Heobxo-
AMMO MOBOPOTHLIM NepeknioyaTenem @ BuibpaTs xenaemyto dyHkumio (Hz, %).

- [na usmepeHns cuHycomaarbHbIx curHanos Ao 600 B, o BbiGpaTh NOBOPOTHBIM
nepekniouatenem @ xenaemyio yHKUMIO (Vaer Hz, A;) 1 C NOMOLLbIO KNaBuLLn
«SELECT» npov3BecTu nepeknoveHne Ha namepenmne 4yactotbl (Hz).

- YuuTbiBaiiTe YyBCTBUTENBHOCTb NPUGOPA NPU N3MEPEHUM YacToThbi!

- BesonacHble n3amMepuTenbHble NPOBOAA MPUBECTU B KOHTAKT C MU3MEPUTENbHBIMU
TOYKaMu, CYUTaTb N3MEPEHHOE 3HaYeHue C aucnnes

CM. puc. 8: MamepeHune YacToTbl/ koadhduLMeHTa 3anomnHeHus!

8.8 UamepeHue koadhc Ta 3anors

- C nomoubio NoBopoTHoro nepekniovatens @ BbiGpaTh xenaemyio yHKUMIO
(Hz, %) Ha npu6ope BENNING MM P3.

- Kronkoi «SELECT» @ Ha npuBope BENNING MM P3 npoussectu nepekio-
YeHue Ha m3mepeHue koadduumeHTa 3anonHeHus (%) (HaxaTb OAMH pas Ha
KHOMKY).

- YCTaHOBWTb KOHTAKT 3alLMTHBLIX M3MepUTENbHbIX MPOBOAOB C TOMKAMM U3Me-
PEHUS 1 CUMTaTb 3MEepeHHoe 3HadeHMe ¢ undposoil nHamnkauvn @ Ha npnbope
BENNING MM P3.

CM. puc. 8: MamepeHue YacToTbl/ koadhduLMeHTa 3anonHeHns!

9. Yxop 3a npubopom

OnacHocTb Nof INeKTp| TOKOM!
A Mepepn pa3Gopkoit npubopa y6eauTech, YTO OH HE HaxoauTCs noA
HanpsbkeHuem!
Pa6ota ¢ pa3ob6paHHbIM NPMGOPOM Haxo, noa Hanp: nem Moxet

npoBOAUTLCA TOSbKO KBaﬂM(bVILlVIpOBaHHbIM ANEeKTPOTeXHN4YeCKUM nepco-
Hanom c cobnoaeHnemM Heo6XoAUMBIX Mep NPeAOCTOPOXKHOCTH.
[ins o6ecneyeHusi OTCYTCTBUS HanpsikeHUst Ha Npubope npousseanTe crieaytoLime

01/2023 BENNING MM P3 184




LeWcTBuS:
- OTCOeAVHWTE M3MEepPUTENbHblE NPOBOAA OT U3MEPSieMOoi Lienu
- nepeseauTe nepekniodatens @ B nonoxerne «OFF» [BbIKIIOYEHO].

9.1 Be3onacHas akcnnyarauus npuéopa

BesonacHas akcnnyataumsi npuéopa He rapaHTUpyeTcs B Criyyae:

- BUAMMbIE NOBPEXOEHUA Kopryca U 3alWUTHbIX U3MepPUTESbHbIX NPOBOAOB,

- HeKOpPEeKTHbIX pe3ynsTaToB U3MepeHui

- BNOUMbIX I'IOCJ'Ie,ClCTBMlﬁ NPOAOIMKNUTENBHOINO XpaHeHUs B Heﬁﬂal’ol‘lplﬂﬂTHle yc-
nosuax

- BWOUMBIX NOCNEACTBUI HEGNAronpUSTHON TPaHCMOPTUPOBKM

B BbllLEHa3BaHHbIX CUTyaLMsIX, HEOBXOAMMO HE3aMeANMUTENBHO BbIKMOYUTL NpUbop,

OTCOeANHUTL ero oT MSMEpMTEanOVI uenu 1 NOMecTuUTb Ha XpaHeHne B He4OCTYyNHOM

mMecTe.

9.2 Yxop 3a npubopom

[ins uncTkn kopnyca npubopa NCnosb3ynTe MAMKYI0 Cyxyto TKaHb U cneunarnbHble
uncTswme candgetku. He ncnonb3oBatb pactBoputeny unv abpasusHbie BellecTsa!
B 6artapeitHom oTceke 1 Ha 6aTapeiHbIX KOHTaKTax He JOMKHO ObITb CIeoB BbITEK-
LLIero aneKkTponuTa (Mpy HanM4Yun OTIIOKEHUN, yAanuTe UX Cyxoii TKaHblo).

9.3 3ameHa 6aTtapen

OnacHocTb Nof 3NeKTpu TOKoM!
Mepepn pasGopkoit npubopa y6eauTech, YTO OH HE HaxoauTCA noA
HanpsbkeHuem!

Mpu6op BENNING MM P3 pa6otaert ot ayx 6atapeek tun LR 44 1,5 B.

B cnyuae noserenus Ha aucnnee @ cumeona 6atapen © crepyet samenuTs 6a-

Tapeto (cMoTpu puc. 9).

Mopsiaok 3ameHbl Gatapeu:

- WamepwuTenbHble NpoBofa 0TCOEANHUTL OT M3MEPSIEMOI CXeMbl.

- Mepesectn nepekniovatens @ B nonoxerne «OFF» [BbikioueHo].

- Monoxwute npuop BENNING MM P3 Ha nuueByto CTOPOHY ¥ OTBUHTUTE BUHT C
KPBbILLKM KOpryca

- CHMMWTE OCTOPOXHO BBEPX KPBLILLKY KOpryca.

Q Hu B Koem cnyyae He OTBMHYMBANTE BUHTbLI NEYaTHON NnaTbl Npu-
60opa BENNING MM P3!

- BblHbTe pa3psikeHHble baTapeiiku u3 otceka Gatapeu.

- MonoxwTe npaBunbHO HoBbIE BaTapeiiki B oTcek Ans 6atapeek, NONOXUTENbHbI
oMC AOMKEH MOKa3sblBaTb NPW 3TOM BBEPX.

- BcTaBbTe KpbILKY KOpryca B KaHaBKy Ha BEpXHEN 4acTu Kopryca W 3aTsiHUTe
0obpaTHO BUHT.

Cwm. puc. 9: 3ameHa GaTtapeun.
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9.4 KanubpoBka

BENNING rapaHTupyet cobntogeHve npuBeaeHHbIX B PyKOBOACTBE MO AKChnyaTaumm
cneumduKkaLmii U napamMmeTpoB TOYHOCTU B TEYEHWE OAHOTO rofa C AaTbl MOCTaBKy.
[ns obecneyeHnsi 3asiBNEHHON TOYHOCTU pe3ynbTaToB M3mMepeHui, Npubop Heobxo-
VMO nepuoanyeckn kanubposaTb. PekoMeHa0BaHHbI NPOU3BOAUTENEM UHTEPBAnN
mMexay kanubposkamu cocTaensiet 1 rog. OTnpassTe Ans aToro Nnpubop no crneayto-
Lemy agpecy:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. MpumeHeHue 3awmTHOrO pyTnApa

Bbl MOXETE XpaHWUTb 3aLUMTHbIE 3MEPUTENbHbIE MPOBOAA, HAMOTAB W 3aKpenuB 1X
«NWNYYKOM» BHYTPU 3aLLUTHOTO doyTnsipa.

Cwm. puc. 10: MpuMeHeHne 3aWwmTHOro yTnsapa

11. 3awmTa okpyxawLen cpeabl.

K B KoHUe cpoka akcnnyatauuu npubop Heobxogumo caatb B yTUNU3auu-

OHHBbI MYHKT.
_—
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Anvandarhandbok
BENNING MM P3

Digital multimeter for
- Likspanningsmaétning
- Vaéxelspanningsmatning
- Resistansmatning
- Diodtest
- Genomgangskontroll
- Kapacitetsmétning
- Frekvensmatning
- Pulskvotsmatning

Innehallsférteckning
Anvandarinformation
Sakerhetsinformation
Leveransinnehall
Instrumentbeskrivning

Allmé&n information
Omgivningsférhallanden
Elektriska data

Matning med BENNING MM P3
Underhall

10. Anvandning av skyddsfodralet
11. Miljoskydd

CoNoahWN =

1. Anvéandarinformation
Denna handbok vander sig till

- elteknisk personal och
- specialutbildade personer inom elteknik

Matning med BENNING MM P3 maste ske i en torr miljo. Den bér inte anvandas
i kretsar med hdgre nominell spanning @n 600 V AC eller DC (ytterligare detaljer i
avsnitt 6, "Omgivningsvillkor”).

| anvandarhandboken och pa BENNING MM P3 anvéands féljande symboler:

Q Varning for elektrisk fara!
Star fére anvisningar som maste foljas for att undvika risk fér personskador.

Viktigt, se dokumentationen!
A Symbolen anger att informationen i anvandarhandboken maste foljas for
att undvika faror.
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Denna symbol pa BENNING MM P3 betyder att BENNING MM P3 &r ut-
rustad med skyddsisolering (skyddsklass II).

Den har symbolen visas pa skdrmen nar batteri har laddats ur.
Denna symbol kénnetecknar faltet "diodtest”.

Denna symbol kdnnetecknar omradet "genomgangskontroll”.
Summern anvénds som akustisk resultatatergivning.

Denna symbol kannetecknar faltet "kapacitetskontroll”.
(DC) Likspanning.
(AC) Vaxelspanning

Jord (spanning mot jord).

2. Sékerhetsinformation

Instrumentet &r konstruerat och testat enligt

DIN VDE 0411 del 1/ EN 61010-1

DIN VDE 0411 del 2-033/ EN 61010-2-033

DIN VDE 0411 del 031/ EN 61010-031

och har lamnat fabriken i ett sékert och fungerande skick.

For att behalla detta skick och sakerstélla en saker hantering av instrumentet maste
anvandaren félja de anvisningar och varningar som finns i den har handboken. Tjéns-
tefel och forsummelse av varningar kan leda till allvarliga skador eller dodsfall.

A

A

A

Var mycket forsiktig vid arbeten med oskyddade ledare eller stark-
strom. En kontakt med ledare kan orsaka en elektrisk stot.

BENNING MM P3 far endast anvandas i kretsar i 6verspanningskate-
gori ll med en ledare pa hogst 600 V mot jorden eller 6verspannings-
kategori lll med en ledare pa hogst 300 V mot jorden.

Observera att arbete med stromforande delar och anlaggningar i sig
ar farligt. Aven spanningar fran 30 V AC och 60 V DC kan vara dod-
liga for manniskor.

Fore varje anvandning, kontrollera instrumentet och kablarna efter
eventuella skador.

Om det finns risk for att anvandning inte ar helt séker, stdng av instrumentet och se
till att det inte kan anvandas oavsiktligt.
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Séaker anvandning kan inte langre antas

- om instrumentet eller matkaboar uppvisar skador,

- om instrumentet inte langre fungerar,

- efter langvarig férvaring under ogynnsamma férhallanden,
- efter svara transportforhallanden,

- utrustningen eller matledningarna ar fuktiga.

A For att forhindra fara
- rorinte de bara matspetsarna pa matkablarna

3. Leveransinnehall
Leveransinnehallet for BENNING MM P3 innehaller:
3.1 en BENNING MM P3 med tva fasta sékerhetsmatkablar, svart och réd (L =
0,6 m, spets @ = 2 mm),
3.2 ett skyddsfodral
3.3 tva 1,5 V-batterier (LR44) ar installerade i instrumentet for forsta idrifttagning,
3.4 en anvandarhandbok.

Forbrukningsdelar:
- BENNING MM P3 drivs av tva 1,5 V-batterier (LR 44).

4. Instrumentbeskrivning
se bild 1:  Framsida

Skarm- och anvandarelement i bild 1 betecknar foljande:

@ Digitalskarm for matvarde och dverskridande av matomradet

(2] Polaritetsvisning,

© Batteriindikator, visas vid urladdat batteri,

O HOLD-knapp, sparar det visade méatvardet,

© SELECT-knapp fér val av andra- eller tredjehansfunktion,

O RANGE-knapp, omkoppling mellan automatiskt och manuellt matomrade,
(7] Vridbrytare, for val av matfunktion,

@ sikerhetsmitkabel (réd), positiv' anslutning for V, Q, &, Hz,

© COM-sikerhetsmitkabel (svart), gemensam anslutning fér spannings-, resistans-,
frekvens-, pulskvots- och kapacitetsmatning, genomgangskontroll och diodtest,
1) Detta betecknar den automatiska polaritetsvisningen for likspanning

5. Allman information

5.1 Allman information om multimetern

5.1.1 Den digitala skarmen @ &r en 3%e-siffrig LCD-skarm med 14 mm stilhdjd
med decimalkomma. Det hégsta visningsbara vardet ar 5000.

5.1.2  Polaritetsvisningen @ fungerar automatiskt. Endast en polaritet gentemot
anslutningen indikeras med tecknet "-".

5.1.3  Overskridande av matomradet visas med "0L” eller "- OL” och ibland med en
akustisk varning.
Varning! Ingen indikering eller varning vid éverbelastning!
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515

5.1.6

517

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

Att spara matvardet "HOLD”: Genom att anvinda knappen "HOLD” @
sparas matresultatet. Samtidigt visas symbolen "HOLD” pa skarmen. Genom
att trycka pa knappen igen atergar skarmen till matlaget.

Knappen "SELECT” @ valjer andra- eller tredjehandsfunktionen pa vridbry-
taren.

Observera:

Funktionen "%” beskriver knappforhallandet mellan periodiska signaler.

o1 — _I1
1= — u(t)

2V

0 =
T T1JFT2*‘
— T—»

Omradesknappen "RANGE” @ anvinds fér att bladdra koppla till manu-
ellt matomrade, samtidigt som indikatorn "AUTO” forsvinner fran skarmen.
Genom att trycka lange (1 sek.) pa knappen véljs det automatiska omrades-
valet (indikator "AUTO”).

Ilaget & har knappen "RANGE” en relativvardesfunktion "REL A”. Genom
att trycka pa knappen lagras aktuellt matvarde och differensen (offset)
mellan lagrat méatvarde och foljande varden visas. Relativvardesfunktionen
"REL A” mojliggér nollstélining av kapacitetsomradet om matkablarna inte ar
anslutna. Genom att trycka pa knappen igen atergar instrumentet till normal-
laget.

Méttsnabbheten pa BENNING MM P3 uppgéar nominellt till 3 matningar per
sekund for digital visning.

BENNING MM P3 slas av eller pa med hjélp av vridbrytaren @. Avstangt
lage "OFF”.

BENNING MM P3 sténger av sig sjalvt efter ca 30 minuter (APO, Auto-
Power-Off). Den automatiska avstdngeningen at avaktiveras genom
trycka pa knappen "RANGE” samtidigt som du vrider omkopplaren pa
BENNING MM P3 fran laget "OFF”.

Temperaturkoefficient av matvardet: 0,2 x (angiven méatnoggrannhet)/ °C
< 18 °C eller > 28 °C, i férhallande till vardet vid referenstemperaturen pa
23 °C.

BENNING MM P3 drivs av tva 1,5 V-batterier (LR44).

Om spanningen sjunker under den avsedda driftspanning for
BENNING MM P3, visas en batterisymbol @ pa skarmen @.

Batteriernas livslangd ar cirka 100 timmar (alkaliskt batteri).
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5.1.14 Matt: (L x B x H) = 132 x 86 x 19 mm med skyddsfodral

Vikt: 130 g med skyddsfodral och batteripaket

5.1.15 Séakerhetsmatkablarna ar utrustade med 2 mm-kontakter. De anslutna saker-

7

hetsmétkablarna motsvarar den nominella spanningen fér BENNING MM P3.

Omgivningsférhallanden

BENNING MM P3 &r avsedd fér matning under torra férhallanden,

Hogsta barometriskt matt vid matningar: 2000 m,

Overspanningskategori/ installationskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V kategori I, 600 V kategori Il

Fororeningsgrad: 2,

Skyddsklass: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529

IP30 betyder: skydd mot atkomst till farliga delar och skydd mot frammande fo-
remal, (3 - forsta marksiffran). Inget vattenskydd, (0 - andra marksiffran).
Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:

Vid arbetstemperatur pa 0 °C till 30 °C: relativ luftfuktighet under 80 %,

Vid arbetstemperatur pa 31 °C till 40 °C: relativ luftfuktighet under 75 %,

Vid arbetstemperatur pa 41 °C till 50 °C: relativ luftfuktighet under 45 %,
Forvaringstemperatur: BENNING MM P3 kan forvaras i temperaturer fran - 20 °C
till + 60 °C (luftfuktighet O till 80 %). | sddana fall ska batterierna tas ut ur instru-
mentet.

Elektriska data

OBS: Méatnoggrannheten uttrycks som summan av

- enrelativ andel av matvardet och
- ett antal decimaler (d.v.s. siffersteg i den sista positionen).

Denna métnoggrannhet galler vid temperaturer pa 18 °C till 28 °C och en relativ
luftfuktighet pa under 80 %.

7.1 Likspénningsomrade (brytarlége: V., mV,.)
Ingangsresistansen ar 10 M Q.

Matomrade Uppldsning Métnoggrannhet Overbelastningsskydd
400 mV 0,1 mVv + (0,7 % av matvardet + 5 decimaler) 600V,
4V 1mV + (0,6 % av matvardet + 2 decimaler) 600V,
4V 10 mV + (0,6 % av matvardet + 2 decimaler) 600V,
400 V 100 mV + (0,6 % av matvardet + 2 decimaler) 600V,
600 V 1V + (0,7 % av matvardet + 5 decimaler) 600V,

7.2 Vaxelspanningsomrade (brytarlage: V, ., Hz, %)
Ingangsresistansen ar 10 MQ i parallell 100 pF.

Matnoggrannhet™
inom frekvensomradet 50 Hz - 500 Hz

400 mv 0,1 mV * (1,5 % av métvérdet + 5 decimaler) 600V,

Matomrade Upplosning OGverbelastningsskydd
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4v 1mVv + (0,9 % av métvérdet + 5 decimaler) 600V,
40V 10mv + (0,9 % av métvérdet + 5 decimaler) 600V,
400 V 100 mV + (0,9 % av matvardet + 5 decimaler) 600V,
600 V 1V + (0,9 % av matvardet + 5 decimaler) 600V,

Matvardet pa BENNING MM P3 erhalls genom medelvardeslikriktning och visas som

effektivvarde.

‘I Matnoggrannheten ar specificerad for en sinuskurva. Vid en kurvform som inte ar
sinusformad blir visningsvardet mindre exakt.

7.3 Resistansomrade (brytarlage: Q, ¥t »)
Overbelastningsskydd vid resistansmatning: 600 V.

Métomrade Uppldsning Métnoggrannhet Max. tomgangsspanning
400 Q 01Q + (0,9 % av matvardet + 5 decimaler) 04V
4kQ 1Q + (0,9 % av matvardet + 2 decimaler) 04V
40 kQ 10Q + (0,9 % av métvardet + 2 decimaler) 04V
400 kQ 100 Q + (0,9 % av méatvardet + 2 decimaler) 04V
4MQ 1kQ + (1,5 % av matvardet + 5 decimaler) 04V
40 MQ 10kQ + (1,5 % av métvardet + 5 decimaler) 04V
7.4 Diodtest och genomgangskontroll (lage: Q, Pk, W)
Overbelastningsskydd: 600 V_,
Den inbyggda summern later om resistansen R &r mindre &n 50 Q.
Matomrade Upplosning Max. Matstrom Max. tomgangsspanning
E 2l 1mv 1,1 mA 15V

7.5 Kapacitetsomrade (brytarldge: 4{)
Villkor: Ladda ur kondensatorer och l&gg an mot motsvarande polaritet.
Overbelastningsskydd vid kapacitetsmétning: 600 V.,

Matomrade Uppldsning Méatnoggrannhet
50 nF 10 pF + (5,0 % av matvardet + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % av matvardet + 5 decimaler)
5uF 1nF + (2,9 % av métvardet + 5 decimaler)
50 pF 10 nF + (2,9 % av matvardet + 5 decimaler)
100 pF 100 nF + (2,9 % av matvardet + 5 decimaler)

Mattiden beror pa kondensatorns storlek och kan vara upp till 20 sekunder.
Matnoggrannheten ar specificerat for matvarden fran 10 nF och tidigare nollstall-
ning med knappen "RANGE/ REL A (H¢)“ ©.
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7.6 Frekvensomraden
Overbelastningsskydd vid frekvensmatning: 600 V.,
7.6.1  Frekvensomrade for rektangelvagor (brytarlage: Hz, %)

Métnoggrannhet fér 5 V_ max.

Matomrade Uppldsning (rektangelvag) Kanslighet
5Hz 0,001 Hz + (0,3 % av métvérdet + 5 decimaler) > 1,0 V__ (Rechteck)
50 Hz 0,01 Hz + (0,3 % av matvérdet + 5 decimaler) > 1,0 V__ (Rechteck)
500 Hz 0,1Hz £ (0,3 % av matvérdet + 5 decimaler) > 1,0 V__ (Rechteck)
5 kHz 1Hz + (0,3 % av matvérdet + 5 decimaler) > 1,0 V__ (Rechteck)
50 kHz 10 Hz + (0,3 % av méatvérdet + 5 decimaler) > 1,0 V__ (Rechteck)
500 kHz 100 Hz + (0,3 % av méatvérdet + 5 decimaler) > 1,0 V__ (Rechteck)
5 MHz 1kHz +(0,3 % av matvérdet + 5 decimaler) > 1,0 V__ (Rechteck)

7.6.2  Frekvensvisning for sinussignaler (brytarlége: V,, Hz, %) och anvandning av
"SELECT"-knappen
Métnoggrannhet: + (0,3 % + 5 decimaler) géller for sinusspanningar upp till
600 V,, (10 Hz - 500 Hz) och visningsvérde i véxelspanningsomrade (V,.)
storre an 50 % av matomradesvardet

7.7 Pulskvot fér rektangelvagor (brytarlage: Hz, %)
Overbelastningsskydd vid pulskvot: 600 V.

m - Métnoggrannhet for 5V, max. Kanslighet
HETELS Upplosning (rektangelvig, 5 Hz-5kHz)  (30%x % x 70 %)
0,1%-99,9 % 0,1 % + (0,5 % av métvardet + 3 decimaler) > 1,0 V_ (rektangel)

8. Matning med BENNING MM P3

8.1 Forberedelser for att mata

Anvéand och férvara BENNING MM P3 vid angivna forvarings- och arbetsférhallanden

och undvik exponering fran solljus.

- De anslutna svarta och réda anslutningskablarna dverensstammer med gallande
bestammelser da dessa ar oskadade.

- Anslutna svarta och réda sékerhetsmatkablar maste skyddas mot nedsmutsning.

- Kontrollera isoleringen pa sakerhetsmatkablarna. Om isoleringen &r skadad ska
instrumentet kasseras omedelbart.

- Kontrollera sékerhetsmatkablarnas genomgang. Om ledaren i sékerhetsmétka-
beln &r skadad maste instrumentet kasseras omedelbart.

- Innan vridomklopplaren @ anvands for att vélja en annan funktion méaste saker-
hetsmétkablarna tas bort fran matplatsen.

- Starka storningskallor i narheten av BENNING MM P3 kan leda till instabil visning
och matfel.
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8.2 Spanningsmatning

Q Se till att inte 6verskrida den hogsta spanningen gentemot jordpo-
tentialen! Elektrisk fara!

Hogsta spanningen som kan foras till
- COM-sékerhetskabeln (svart) @
- Sakerhetsmatkabel (rod) for V, Q, 46, Hz, @
pa BENNING MM P3 mot jorden ligger pa 600 V.

- Valj énskad funktion (V AC) eller (V DC) p4 BENNING MM P3 med hjélp av
vridbrytaren @.

- Anslut sakerhetsmétkablarna till matpunkten, och las av matvardet pa digital-
skarmen @ pa BENNING MM P3.

- llage (V,.) kan knappen "SELECT” © anvandas for att véxla till frekvensmétning
(tryck en gang) resp. pulskvotsmatning (tryck tva ganger).

Observera:

| mindre spanningsomraden kan indikationen "noll volt” misslyckas om sékerhets-

maétkablarna ar 6ppna. Kontrollera att BENNING MM P3 fungerar genom att kortsluta

matspetsarna.
se bild 2: Likspanningsmatning
se bild 3: Vaxelspanningsmatning

8.3 Resistansmaétning

- valjnskad funktion (Q, ®F, ) pa BENNING MM P3 med hjlp av vridbrytaren @.

- Anslut sékerhetsmatkablarna till matpunkten, och las av méatvardet pa digitals-
karmen @ pa BENNING MM P3.

se bild4:  Resistansmatning

8.4 Diodtest

- Valjénskad funktion (Q, ®F, %)) pa BENNING MM P3 med hjalp av vridbrytaren @.

- Anvand knapp "SELECT” @ pa BENNING MM P3 fér att vaxla till diodtest (¥+)
(tryck en gang).

- Anslut sakerhetsmatkablarna till diodanslutningarna, och las av matvardet pa
digitalskarmen @ pa BENNING MM P3.

- For en normal Si-diod i flodesriktningen visas flodesspénningen mellan 0,400 V
till 0,900 V. Om "000” visas, tyder det pa en kortslutning i dioden, medan "OL”
indikerar ett brott i dioden.

- For en diod i sparriktningen indikeras "OL”. Om dioden &r defekt indikeras "000”
eller andra varden.

se bild 5: Diodtest

8.5 Genomgangskontroll med summer

- Vvaljénskad funktion (Q, P, %)) pa BENNING MM P3 med hjalp av vridbrytaren @.

- Anvand knapp "SELECT” @ pa BENNING MM P3 fér att véxla till genomgangs-
kontroll ())))) (tryck tva ganger).

- Anslut sékerhetsmatkablarna till matpunkten.

- Om resistansen mellan matpunkterna understiger 50 Q ljuder den inbyggda sum-
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mern i BENNING MM P3.
se bild 6: Genomgangskontroll med summer

8.6 Kapacitetsmatning

Ladda ur kod erna helt innan kapaci atning!

A llagg aldrig nagon spanning pa uttagen vid kapacitetsmatning! In-
strumentet kan skadas eller forstoras! Elektrisk fara kan komma
fran ett skadat instrument!

- Valj énskad funktion () pa BENNING MM P3 med hjalp av vridbrytaren @.

- Bestdm kondensatorns polaritet och ladda ur kondensatorn fullstéandigt.

- Nollstall eventuellt med knappen ,RANGE/ REL A () @

- Anslut sdkerhetsmétkablarna till den urladdade kondensator som motsvarar ka-
belns polaritet, och lis av matvardet pa digitalskarmen @ pa BENNING MM P3.

se bild 7: Kapacitetsmatning

8.7 Frekvensmétning

- For att mata rektangelvagor upp till 5V,
brytaren @.

- For att méata sinussignaler upp till 600 V,,, vélj énskad funktion (V,., Hz, %) med
vridbrytaren @ och véxla till frekvensmatnlng (Hz) med "SELECT"-| knappen 0.

- Observera minsta kanslighet for frekvensmatningar p4 BENNING MM P3!

- Anslut sékerhetsmatkablarna till matpunkten, och las av méatvardet pa digitals-
kérmen @ pa BENNING MM P3.

se bild 8: Frekvens- / pulskvotsmatning

valj 6nskad funktion (Hz, %) med vrid-

ss?

8.8 Pulskvotsmatning

- Valj 6nskad funktion (Hz, %) pa BENNING MM P3 med hjalp av vridbrytaren @.

- Anvand knappen "SELECT” @ pa BENNING MM P3 for att véxla till pulskvots-
matning (%) (tryck en gang).

- Anslut sékerhetsmatkablarna till matpunkten, och las av méatvardet pa digitals-
karmen @ pa BENNING MM P3.

se bild 8: Frekvens- / pulskvotsmatning

9. Underhall

Q Innan du 6ppnar BENNING MM P3, se till att instrumentet ar helt
spanningsfritt! Elektrisk fara!

Arbete med en 6ppnad BENNING MM P3 under spanning ar uttryckligen reserverat
for kvalificerade elektriker, som maste vidta sarskilda atgarder for att forhindra
olyckor.

Se darfor till att BENNING MM P3 ar spanningsfri innan den 6ppnas:

- Taforst bort de bade sakerhetsmatkablarna fran matobjektet.

- Stll vridbrytaren @ till Iage "OFF”.
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9.1 Sékra instrumentet
Under vissa omstandigheter kan sékerheten med arbetet med BENNING MM P3 inte
langre garanteras, t.ex. vid:
- synliga skador pa héljet och sakerhetsmatkablarna,
- felaktiga matresultat,
- igenkénnbara konsekvenser efter langvarig forvaring under oldmpliga forhal-

landen och

- igenkannbara konsekvenser efter svara transportforhallanden.
| dessa fall ska BENNING MM P3 omedelbart sténgas av, tas bort fran métstallet och
sakras mot ytterligare anvandning.

9.2 Rengoring

Rengor holjet med en ren och torr trasa (med undantag fér sarskilda rengérings-
dukar). Anvand inga I6sningsmedel eller slipmedel for att rengéra instrumentet. Kon-
trollera att batterifacket och batteriernas kontakter inte &r tackta lackage fran batterier.
Om det finns avlagringar fran lackande batterier runt batteriet eller i batterifacket,
rengdr dessa med en torr trasa.

9.3 Batteribyte

Q Innan du 6ppnar BENNING MM P3, se till att instrumentet ar helt
spanningsfritt! Elektrisk fara!

BENNING MM P3 drivs av tva 1,5 V-batterier (LR44). Byte av batteri (se bild 9) kravs
nar batterisymbolen @ visas pa skarmen @.

Sa byter du batteriet:

- Ta bort sakerhetsmétkablarna fran matkretsen.

- Stall vridbrytaren @ till Iage "OFF”.

- Lagg BENNING MM P3 med framsidan nedat och lossa skruven fran underdelen.
- Lyft forsiktigt upp underdelen.

A Lossa inga skruvar fran den tryckta kretsen pa BENNING MM P3!

- Tautde urladdade batterierna ur batterifacket.
- Séatt sedan de nya batterierna i pa avsedd plats i batterifacket, pluspolen ska vara

uppat.
- Satt underdelen pa ovandelen igen och fast skruvarna.
se bild 9: Batteribyte

Tank pa miljon! Batterier far inte kastas i hushallsavfallet. Lamna

A dem i batteriinsamlingen resp. ett inlamningsstalle for specialavfall.
Du kan hitta information om narmsta inlamningsstélle hos kom-
munen.
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9.4 Kalibrering
BENNING garanterar 6verensstammelse med de tekniska specifikationerna och nog-
grannheten i uppgifter som anges i bruksanvisningen 1 ar fran leveransdatum.
For att na angiven matnoggrannhet av méatresultaten maste enheten kalibreras regel-
bundet av var fabriksservice. Vi rekommenderar att kalibrera instrumentet en gang
per ar. Skicka instrumentet till foljande adress:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt Tyskland

10. Anvéndning av skyddsfodralet

Du kan forvara sakerhetsmatkablarna genom att linda dem runt instrumentet och
fasta dem med kardborrebandet pa insidan av skyddsfodralet.

se bild 10: Anvandning av skyddsfodralet

11. Miljgskydd

ﬁ Efter produktens livslangd, lamna in produkten till lampligt insamlingsstélle

i din kommun.
_—
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KULLANMA TALIMATI
BENNING MM P3

- Dogru Gerilim Olgiimi
- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Direng Olgiimii
- Diyot Kontrolu
- Sureklilik Kontrolii
- Kapasite Olgiimii
- Frekans Olgiimii
Tus baginti 6lglimi
icin Dultal Multimetre

Iglndekller
Kullanici Uyarilan
Giivenlik Uyarilari
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Cevre Kosullari
Elektrik Bilgileri
BENNING MM P3 ile dlgiim
Bakim
0. Giivenlik ¢cantasinin kullaniimasi
1. Cevre koruma

2PN rLNR

1. Kullanici Uyarilarn
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmus kisilere yoneliktir.

BENNING MM P3 kuru gevrede olgiim igin dngériilmustir. 600 V DC veya AC ‘den
daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullaniimamalidir
(Daha fazla bilgi igin bakiniz Bélim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING MM P3 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir!
A Insanlara yonelik tehlikelerden korumak amaci ile uyarilarin éniinde
bulunur.

Belgelere dikkat ediniz!
A Bu sembol tehlikelerin dnlenebilmesi icin kullanma talimatindaki uyarilarin
dikkate alinmasini belirtir.
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BENNING MM P3 iizerindeki bu sembol, BENNING MM P3 cihazlarinin
koruyucu izolasyona sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi II).

Bu sembol, bosalmis batarya géstergesinde belirir.
Bu sembol “diyot kontrolini” tanimlar.

Bu sembol “siireklilik kontroli” alanini tanimlar. Akustik uyarici sesli sonug
bildirimine yarar.

Bu sembol “Kapasite 6lgimi” alanini tanimlar.
(DC) Dogru gerilim .
(AC) Alternatif Gerilim

Toprak (topraga karsi gerilim).

2. Giivenlik Uyanlan

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/EN 61010-1‘e

DIN VDE 0411 Kisim 2-033/EN 61010-2-033‘e

DIN VDE 0411 Kisim 031/EN 61010-031‘e

standardina gore incelenmis ve izin verilmis ve fabrikayi giivenlik teknolojisi agisindan
arizasiz bir sekilde terk etmistir.

Bu konumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin
kullanicinin, bu talimatta belirtiimis olan uyarilari ve ikazlan dikkate almasi gerekir.
Usulsuizlik ve uyarilar gézardi edilmesi ciddi yaralanma veya 6liime sebep olabilir.

A

A

A

Ciplak kablolarla veya ana hat tasiyicilarinda calisirken dikkatli
olunuz. Kablolara temas edilmesi elektrik carpmasina neden olabilir.

Cihaz yalnizca topraga karsi azami 600 V iletken ile fazla gerilim ka-
tegorisi Il ‘deki akim devrelerinde veya topraga karsi 300 V iletken ile
fazla gerilim kategorisi llI’de kullaniimalidir.

Gerilim ileten pargalarda ve tesislerde galismanin temel olarak tehli-
keli olduguna dikkat ediniz.

30 V AC ve 60 V DC ‘den itibaren gerilimler insanlar i¢in yagamsal
tehlike icerir.

Her calistirmadan once cihazi ve tesisatlari hasar olup olmadigi ko-
nusunda kontrol ediniz.
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Eger tehlikesiz bir galismanin artik mimkiin olmayacagi kabul edilecek olursa, cihaz
devre disi birakilir ve istenmeyen calistirmaya kargi emniyete alinir.

Tehlikesiz bir calisma su kosullarda artik miimkiin olmaz:

- cihaz veya 6lglim tesisatlarinda gortiniir hasarlar mevcut ise,
- cihaz artik calismiyorsa,

- uygun olmayan kosullarda uzun sureli depolanmis ise,

- agir nakliye kosullarindan sonra,

- cihaz veya 6lglim hatlari nemliyse.

A Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin:
- Olgiim tesisatlarini ¢iplak 6l¢iim uclarindan tutmayiniz,

3. Teslimat Kapsami
BENNING MM P3 ‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING MM P3 iki sabit baglanmis guvenlik 6lglim hatti ile birlikte,
siyah ve kirmizi (L = 0,6 m; ucu @ = 2 mm),
3.2 Bir adet giivenlik gantasi
3.3 Iki adet 1,5V (LR 44) Batarya, ilk donanim igin cihaz igine yerlestirilmis
durumda,
3.4 Bir adet Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:
- BENNING MM P3, iki adet entegre 1,5 V batarya (LR 44) tarafindan beslenir.

4. Cihaz Tanimi
Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n yuzi.

Resim 1 ‘de belirtiimis olan gdsterge ve kumanda elemanlari asadidaki sekilde
tanimlanir:

Dijital gosterge, 6l¢lim degeri igin ve alan asimi gostergesi igin.

Polarite (kutup) gostergesi.

Batarya gostergesi, bataryanin bosalmasi halinde gérindr,

HOLD tusu, gosterilmis olan 6lgim degerinin hafizaya alinmasi,

SELECT-tusu, ikincil veya tgtncil fonksiyonlar igin,

RANGE tusu, otomatik / manuel (elle) élgiim alanina déniistirme,

Cevirmeli salter, 6lglim fonksiyonunun segimi igin,

Giivenlik dlgiim hatti (kirmizi), pozitif' baglantisi V, Q, &, Hz igin,
COM-giivenlik ol¢iim hatti (siyah), gerilim 6lgimd, direng 6lgimi, frekans
olglimi, tus bagintisi 6lgimi, kapasite 6lgimi, streklilik ve diyot kontroll igin
ortak kovan.

") Dogru gerilim igin otomatik polarite (kutup) gdstergesi bununla ilgilidir.

000000000

5. Genel Bilgiler
5.1 Multimetre ile ilgili genel bilgiler
5.1.1 Dijital gésterge @, 14 mm yazi yiiksekligine sahip olan ondalik noktali, 35/s
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51.2

513

5.1.4

515

5.1.6

517

5.1.8

51.9

5.1.10

51.1
5.1.12

haneli sivi kristal gostergedir. En biiyik gésterge degeri 5000°dir.

Kutup gostergesi @ otomatik olarak galigir. Bagintisi tanimlamasina karsi
yalnizca bir kutup “-* ile gosterilir.

Alan agimi “OL” ile veya “-OL” ile ve kismen de akustik uyari ile gosterilir.
Dikkat, asir yilikte gosterge ve ikaz olmaz.

“HOLD” Olgiim degerini hafizaya alma. “HOLD “ tusuna @ basilarak 6lgim
degeri hafizaya alinir. Ekranda ayni zamanda “HOLD” semboli gosterilir.
Tusa yeniden basilarak 6lciim moduna geri gelinir.

LSELECT” @ tusu devir salter vaziyetinde ikincil veya tglinciil fonksiyon ile
segilir.

Uyar:: T
,%” fonksiyonunu periyodik sinyallerin tag bagintisi tanimlamaktadir. [%] = A.If

u(t)

2Vss

\J

0 =
KB Tl#Tzfé
— T

“RANGE” alan tusu @ elle dlgim alaninin galistirimasina devam edilmesine
yarar ve ayni zamanda ekranda “AUTO” yazisi goriinlr. Daha uzun sireli
tusa basilarak (1 saniye) otomatik alan segimi segilir (gosterge: “AUTO”).
Devir salter vaziyetinde (df) ,RANGE* tusu bir nispi deger- fonksiyonu
“REL A" igerir. Tusa basildiginda o anki 6lgim degeri kaydedilir, (ofset)
kaydedilen ve miteakip deger arasindaki fark gosterilir. Nispi deger-
fonksiyonu “REL A" kapasite alaninda temas etmeyen 6lcii hatlari esnasinda
sifir esitlemesine imkan tanir. Tusa tekrar basildiginda normal mod durumuna
geri dondiliir.

BENNING MM P3 ’un 6lgiim orani, nominal olarak dijital gdsterge igin
saniyede 3 dlgiimdir.

BENNING MM P3, cevirmeli salter @ ile kapatilir veya agilabilir. Kapatma
konumu “OFF” dur.

BENNING MM P3, vyaklasik 30 dakika sonra kendiliginden kapanir
(APO, Auto-Power-Off/ otomatik olarak kendililiginden kapanma).
Otomatik kapanma, “RANGE” tusuna bastiginizda ve ayni zamanda
BENNING MM P3‘un salter konumu “OFF” dan galistirdiginizda devre disi
birakilr.

Olglim degerinin 1si katsayisi: 0,2 x (belirtiimis olan &lgiim kesinligi)/ °C <
18 °C veya > 28 °C, 23 °Cllik referans isisina bagh olarak.

BENNING MM P3 iki adet 1,5 V batarya tarafindan beslenir (LR 44).
Batarya gerilimi eger BENNING MM P3 igin 6ngdriilmiis olan calisma
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geriliminin altina inerse gostergede @ bir batarya sembolii @ gériinir.
5.1.13 Bataryalarin 6mri yaklasik olarak 100 saattir (alkali batarya).
5.1.14 Cihazin &lgiileri: (uzunluk x genislik x yiikseklik) = 132 x 86 x 19 mm, asma
cantasi.
Cihaz agirligi: 130 gr asma gantasi ve batarya
5.1.15 Emniyet olgim tesisatlari 2 mm figli teknik seklinde olusturulmustur.
Baglanmis olan glivenlik élgtim hatlari BENNING MM P3 nominal gerilimine
esdegerdir.

6. Cevre Kosullan

- BENNING MM P3 kuru gevrede 6lgiim igin 6ngorilmustir,

- Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/1EC 61010-1 — 300 V
Kategori Ill, 600 V kategori Il.

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma turi: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30 'un anlami: tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati yabanci
maddelere karsi koruma > 2,5 mm cap. (3 — birinci tanitma rakami),
Sudan koruma yok, (0 — ikinci tanitma rakami),

- Galisma isisi ve goreli hava nemi,
0 °C ila 30 °C arasindaki galisma isisinda: géreli hava nemi % 80’den az,
31 °C ila 40 °C arasindaki gcalisma isisinda: goreli hava nemi % 75’den az,
41 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma isisinda: goreli hava nemi % 45'den az,

- Depolama isisi: BENNING MM P3 - 20 °C ila + 60 °C arasinda (hava nemi % 0
ila % 80) depolanabilir. Bu sirada batarya cihazdan gikartiimalidir.

7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,

- Olgim degerinin goreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.
Bu 6lgiim kesinligi, 18 °C ila 28 °C arasindaki sicakliklarda ve % 80’den daha disiik
gbreli hava neminde gegerlidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari (Salter konumu: V., mV, )
Girig direnci 10 MQ ‘dur.
Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
400 mV 0,1mV =+ (Blgiim degerinin 0,7 % 'i kadar + 5 dijit) 600V,
4V 1mv * (Bleiim degerinin 0,6 % 'i kadar + 2 dijit) 600V,
40V 10 mV + (dlctim degerinin 0,6 % 'i kadar + 2 dijit) 600V,
400V 100 mV + (dlctim degerinin 0,6 % 'i kadar + 2 dijit) 600V,
600 V 1V + (0lciim degerinin 0,7 % 'i kadar + 5 dijit) 600V,
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7.2 Alternatif Gerilim Alanlan (Salter konumu: V,, Hz, %)
Girig direnci 10 MQ paralel 100 pF.

Olgiim kesinligi *'

Olgiim Alani Sinirlama 50 Hz - 500 Hz frekans alaninda Asin yiik korumasi
400 mV 0,1 mV + (6lclim degerinin 1,5 % 'i kadar + 5 dijit) 600V,
4V 1mv + (dlctim degerinin 0,9 % 'i kadar + 5 dijit) 600V,
4V 10 mV + (dlciim degerinin 0,9 % 'i kadar + 5 dijit) 600V,
400V 100 mV + (6lctim degerinin 0,9 % ‘i kadar + 5 dijit) 600V,
600 V 1V =+ (Bleiim degerinin 0,9 % ‘i kadar + 5 dijit) 600V,

BENNING MM P3 ‘lin 6lglim degeri ortalama degere gore elde edilmistir ve efektif

deger olarak gosterilir.

“ Olgiim kesinligi bir siniis egri formu igin ézeldir. Siniis seklinde olmayan egri
formlarinda gosterge degeri kesin olmaz.

7.3 Direng Alanlari (Salter konumu: Q, Pk, )
Direng &lglimlerinde fazla yik korumasi: 600 V.,

Azami bosta calisma

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi gerlimi
400 Q 01Q + (6llim degerinin 0,9 % ‘si kadar + 5 dijit) 04V
4kQ 10 + (6llim degerinin 0,9 % ‘si kadar + 2 dijit) 04V

40 kQ 100 + (6lctim degerinin 0,9 % ‘si kadar + 2 dijit) 04V
400 kQ 100 Q + (0lctim degerinin 0,9 % ‘si kadar + 2 dijit) 04V
4MQ 1kQ + (6lclim degerinin 1,5 % ‘si kadar + 5 dijit) 04V
40 MQ 10 kQ + (6lelim degerinin 1,5 % ‘si kadar + 5 dijit) 04V

7.4 Diyot ve Siireklilik kontrolii (Salter konumu: Q, ¥, )
Olgiimiinde fazla yiik korumasi: 600 mV,,
Entegre akustik tertibat, 50 Q'dan daha kugtk bir direngte R sesli uyari verir.

DL Sinirlama Azami dlgiim akimi el bos't'a ?allgma
Alani gerilimi
>+ 1mv 1,1 mA 15V
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7.5 Kapasite alanlari (Salter konumu: -{)

Sartlar: Kondansatorler desarj olmus ve belirtilen kutuplara gore yerlestirilmis
olmalidir.

Kapasite dlglimlerinde agiri yik korumasi: 600 V,,

OBlgiim Alani Sinirlama OBlgiim kesinligi
50 nF 10 pF + (6lglim degerinin 5,0 % ‘u kadar + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (6llim degerinin 2,9 % ‘u kadar + 5 dijit)
5 uF 1nF + (6llim degerinin 2,9 % ‘u kadar + 5 dijit)
50 uF 10 nF + (6lelim degerinin 2,9 % ‘u kadar + 5 dijit)
100 pF 100 nF + (6lclim degerinin 2,9 % ‘u kadar + 5 dijit)

Olgﬂm slresi kondansator boyutuna baglidir ve 20 saniye sirebilir.
*  Olgumdeki kesinlik 10 Nflik olgim degeri icin ozellestiriimistir ve 6nceden
“RANGE/ REL A (H¢)* @ tusu ile sifir esitlemesi yapilir.

7.6 Frekans Alanlarn
Frekans 6lgtimlerinde agiri yiik korumasi : 600 V,,

7.6.1  Dikdortgen sinyaller igin frekans sahalari (salter konumu: Hz, %)
3{?;:' Sinirlama 5Vss mtzggggf:nmyﬁ)sm"gi Hassasiyet
5Hz 0,001 Hz + (Blglim degerinin 0,3 % 'iu kadar + 5 dijit) > 1,0 V__ (Dikddrtgen)
50 Hz 0,01 Hz + (Blgim degerinin 0,3 % 'iu kadar + 5 dijit) > 1,0 V__ (Dikddrtgen)
500 Hz 0,1Hz + (Blgm degerinin 0,3 % 'iu kadar + 5 dijit) > 1,0 V__ (Dikddrtgen)
5kHz 1Hz + (lgim degerinin 0,3 % 'iu kadar + 5 dijit) > 1,0 V__ (Dikddrtgen)
50 kHz 10 Hz + (8lgtim degerinin 0,3 % 'iu kadar + 5 dijt) > 1,0 V_ (Dikddrtgen)
500 kHz 100 Hz + (Blglim degerinin 0,3 % 'iu kadar + 5 dijit) > 1,0 V__ (Dikddrtgen)
5 MHz 1kHz + (Blglim degerinin 0,3 % 'iu kadar + 5 dijit) > 1,0 V__ (Dikddrtgen)
7.6.2  Sinls sinyalleri icin frekans gostergesi (salter konumu: V,., Hz, %) ve

L,SELECT" tusuna basilmasi:
Olgiim hassasiyeti: + (% 0,3 + 5 Digit) 600 V., kadar (10 Hz - 500 Hz) sinus
voltajlari ve alternatif voltaj sahasi (V,) icindeki 6lctim sahasi son degerinin
% 50'sinden bliylik gosterge degerleri igin gegerlidir

7.7 Dikdortgen sinyaller igin algilama orani (Salter konumu: Hz, %)

is Frekansi élgiimiinde fazla yiik korumasi: 600 A7

o Olgiim kesinligi 5 V., maks.‘a kadar Hassasiyet
A SIRENE (Dikdbrigen sinyal, 5 Hz-5kHz) (%30S %< %10)
oL _ 0 0 Alell derinit oL 2 1’0 Vss
0,1%-99,9 % 0,1% + (Olgiim degerinin 0,5 % 'iu kadar + 3 dijit) (Dikdorigen)
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8. BENNING MM P3 ile 6lgiim

8.1 Olgiimiin Hazirlanmasi

BENNING MM P3 ‘{i yalnizca belirtilmis olan depolama ve galisma isisi kosullarinda

kullaniniz ve saklayiniz, stirekli giines 1s1gina maruz birakmayiniz.

- Baglanmis olan siyah ve kirmizi givenlik 6lgim hatlari kirlere karsi
korunmalidir.

- Baglanmis olan siyah ve kirmizi glivenlik 6lgim hatlari e§er zarar gérmemis ise
gegcerli olan talimata uygundur.

- Emniyet dlgiim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Eger izolasyon hasar
g6rmis ise cihaz derhal ayriimalidir.

- Emniyet 6lglim tesisatinin gegirgenligini (strekliligini) kontrol ediniz. Eger emniyet
ol¢lim tesisatinin igindeki iletken kiriimis ise cihaz derhal ayrilmalidir.

- Gevirmeli salterde @ bagka bir fonksiyon segilmeden 6nce emniyet 6lgiim
tesisatlarinin 6lgiim yerinden ayrilmasi gerekir.

- BENNING MM P3 ’iin yakinindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olmayan
gostergeye ve 6lglim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim ve Akim Olgiimii

A Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING MM P3 ‘iin glivenlik élgiim hatti
- com ©
- V.04 HzO

kovanlarindaki topraga karsi azami gerilim 600 V kadar olmalidir.

- Gevirmeli Salter @ ile istenen fonksiyonu (V AC) veya (V DC) BENNING MM P3
‘de seginiz.

- Emniyet &lglim tesisatlarini éiglim noktalari ile irtibatiayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM P3 ’deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

- (VAC) devir salter vaziyetinde “SELECT” @ tusu ile frekans élgiimiine (tusa bir
defa basilir) dénisim yapilabilir veya tus baginti 6lgimi (tusa iki defa basilir)
gergeklestirilir.

Uyari:

Kiglik akim alanlarinda agik giivenlik 6lgim hattinda sifir-volt-gdstergesi serpmeden

dolay! altta kalabili. BENNING MM P3 fonksiyonu élgme uglarinin kisa devresi ile

kontrol edilir.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olgiimii

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olumu

8.3 Direng Olgiimii

- Gevirmeli Salter @ ile BENNING MM P3 'deki istenen fonksiyonu (Q, ®F, Y))
seginiz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 8lgiim noktalari ile irtibatlayiniz. Olglim degerini
BENNING MM P3 'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 4: Direng Olgiimii
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8.4 Diyot Kontrolii

- Gevirmeli Salter @ ile BENNING MM P3 'deki istenen fonksiyonu (Q, ¥, %))
seginiz.

- BENNING MM P3 ‘deki ,SELECT* @ tusu ile diyot kontroliine gevrilir (®F) ( tusa
bir defa basilir).

- Emniyet 6lgim tesisatlarini diyot baglanti noktalari ile irtibatlayiniz, oélgim
degerini BENNING MM P3 ’decki dijital gostergeden @ okuyunuz.

- Akim yéninde yerlestirilmis olan normal akis yoniindeki Si- diyotu icin akis
gerilimi 0,400 V ila 0,900 V arasinda gosterilir. “000” g&stergesi, diyotta bir kisa
devreyi belirtir, “OL” gostergesi diyotta bir kesintiyi belirtir.

- Ters yonde yerlestiriimis olan bir diyot icin “OL” gdsterilir. Diyot eger hatall ise
“000” veya bagka degerler gosterilir.

Bakiniz Resim 5: Diyot kontrolii.

8.5 Akustik Uyarici ile Siireklilik Kontrolii

- Gevirmeli Salter @ ile BENNING MM P3 'deki istenen fonksiyonu (Q, ¥, )
seginiz.

- BENNING MM P3 ‘deki ,SELECT* @ tusu ile gegis kontroliine gevrilir (W) ( tusa
iki defa basilir).

- Emniyet 6lgim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz.

- Eger olglim noktalar arasindaki direng 50 Q altinda ise BENNING MM P3 ’te
monte edilmis bir sinyal sesi duyulur.

Bakiniz Resim 6: Akustik Uyarici ile Streklilik Kontrolu

8.6 Kapasite Olgiimii

Kondansatorleri kapasite olgciimiinden 6nce tamamen bosaltiniz!

A Kapasite 6l¢iimil icin hicbir zaman kovanlara gerilim baglamayiniz!
Cihaz hasar gorebilir veya bozulabilir! Hasar gormiis bir cihazdan
dolay elektrik tehlikesi ortaya cikabilir!

- GCevirmeli salter @ ile BENNINGMMP3 ’deki istenen fonksiyonu
(d) seciniz.

- Kondansatérdeki kutuplari belirleyiniz ve kondansatorii tamamen bosaltiniz.

- Gerekirse ,RANGE/ REL A (Hf)* @ tusu tizerinden sifir esitlemesi uygulanabilir.

- Emniyet Olglim tesisatlarini bosalmis kondansatorler ile kutuplarina goére
irtibatlayiniz, BENNING MM P3 ’deki dijital géstergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 7: Kapasite 6lgimi.

8.7 Frekans Olgiimii

- 5V, maks.'a kadar dikdortgen sinyalleri Slgmek igin, dner salterle @ istediginiz
fonksiyonu (Hz, %) seginiz.

- 600 Vg, kadar sinis sinyallerini dlgmek icin, doner salterle @ istediginiz fonksi-
yonu (V,, Hz, %) seginiz ve ,SELECT" tusuyla frekans dlgiimiine (Hz) geginiz.

- Emniyet 6lgim tesisatlarini 6lgim noktalari ile irtibatlayiniz, élglim degerini
BENNING MM P3 'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 8: Frekans-/ Tus Baginti Olglimii
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8.8 Tus bagint1 dlgliimii

- BENNING MM P3'te doner salter @ ile istenilen fonksiyon (Hz, %) segilebilir.

- BENNING MM P3'te ,SELECT* @ tusu ile tus baginti 6lglimii (%) igin gevrim
yapllir (tusa bir defa basilir).

- Glvenlik dlgiim hatlari élgiim noktalari ile temas eder dijital géstergedeki @
olgim degeri BENNING MM P3’te okunur.

Bakiniz Resim 8: Frekans-/ Tus Baginti Olglimii

9. Bakim

A BENNING MM P3 ’ii agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale getiriniz!
Elektrik tehlikesi!

Aciimis BENNING MM P3 ‘da gerilim altindaki calisma yalnizca, kazadan korunmak
icin caligma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman personel tarafindan
yapilmalidir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING MM P3 G su sekilde gerilimsiz hale getirebilirsiniz:

- Oncelikle iki emniyet élglim tesisatini dlgiilen objeden uzaklastiriniz.

- Gevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING MM P3 ile galisma sirasinda emniyet artik saglanamaz,

ornegin bu durumlar sunlardir:

- Govde ve givenlik lgim hatlarinda goriinen arizalar,

- Olglimlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériinir neticeler
olmasi durumunda,

- Olagan digi Nakliye sartlarinda gérinur neticeler ortaya ¢gikmasi durumunda.

Bu durumlarda BENNING MM P3 derhal kapatiimalidir, 6lgim  yerinden

uzaklastirilmalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Muhafazayi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri harig).
Cihazi temizlemek igin ¢6ziicl ve/ veya asindirici maddeler kullanmayiniz. Batarya
bdlmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile kilenmemis olmasina
dikkat ediniz.

Batarya veya batarya muhafazasi kisimlarinda eder elektrolit kirlilikleri veya beyaz
kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

A BENNING MM P3 ‘ii agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale getiriniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING MM P3 iki adet entegre 1,5 V (LR 44) batarya tarafindan beslenir. Batarya
degisimi (bkz. Resim 9), ancak gostergede @ batarya sembolii @ ortaya giktiginda
gereklidir.

Batarya’yi su sekilde degistirebilirsiniz:
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- Emniyet 6lgim tesisatlarini 6lcim devresinden ¢ikartiniz.

- Gevirmeli Salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

- BENNING MM P3G 6n tarafa yerlestiriniz ve govde zeminindeki vidalarini
gevsetiniz.

- Dikkatlice gévde tabanini gikariniz.

A BENNING MM P3 ‘in baskili devreleri tUizerinde higbir viday1 sok-
meyiniz!

- Bos bataryalari batarya bélmesinden ¢ikartiniz.

- Yeni piller kutuplarina dikkat ederek pil haznesine dogru sekilde yerlestiriniz, arti
kutup yukariy1 gosterecektir.

- Govde tabanini gévdenin Ust kismina gegiriniz ve vidalari tekrar sikistiriniz.

Resim 13: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara dahil
A degildir. Eski bataryalar icin bir toplama merkezinde veya 6zel bir
cope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bélgeye bagvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

BENNING, isletim kilavuzunda belirtilen teknik spesifikasyonlarin ve gecerlilik
bilgilerinin teslimat tarihinden sonra 1 yil boyunca yerine getirilecegini garanti eder.
Belirtilmis olan 6l¢iim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek icin cihaz diizenli olarak
bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalibrasyon araligini
tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese génderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Giivenlik gantasinin kullaniimasi

Guvenlik 6lgtim hatlarini saklayabilirsiniz. Bunun igin glivenlik 6lglim hatlarini sarabilir
ve cirt bantli kilidi ile giivenlik gantasinin igerisine sabitleyebilirsiniz.

Bakiniz Resim 10: Glvenlik gantasinin kullaniimasi

11. Gevre koruma

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara dahil degildir.
Eski bataryalar igin bir toplama merkezinde veya &zel bir ¢ope teslim
mmm | edilebilir. Latfen bulundugunuz bélgeye basvurunuz.
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